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Esipuhe

Helsingin seudun ympaéristopalvelut -kuntayhtyma (HSY) puhdistaa Helsingin metropo-
lialueen yli miljoonan asukkaan jatevedet kahdella Suomen suurimmalla puhdistamolla:
Helsingin Viikinmdessa ja Espoon Suomenojalla. HSY:n jatevedenpuhdistamoiden toi-
minta-alueella asuu yli 20 % Suomen asukkaista ja puhdistamoiden rooli Suomen jate-
vedenpuhdistuksen ymparistokuormituksen hallinnan ja kehityksen kannalta on ollut ja
on edelleen merkittava. HSY:n molemmat puhdistamot purkavat puhdistetut jatevedet
suoraan Itamereen ja ndin ollen myds vastuu toiminnan kehittdmisestd on nahty jo vuo-
sia Itdmeren hyvdksi tehdyksi tyoksi. Itdmeri-tyéssa tukenamme ovat jatevedenpuhdis-
tuksen 100-vuotinen historia sekd innovatiivinen ja sitoutunut henkilokunta.

HSY:n jatevedenpuhdistuksesta ja sen toimintatuloksista ovat kiinnostuneita useat ta-
hot. Toimintaa valvovat viranomaiset ovat taméan raportoinnin paaasiallinen ja perin-
teinen kohderyhmad. Vuosien my6ta kiinnostus on kuitenkin kasvanut myds muiden
sidosryhmien taholta ja ndihin kyselyihin on vastattu jakamalla laitoskohtaista, valvon-
taviranomaisia varten laadittua vuosiraporttia. Tdaman nyt toteutetun uuden vuosira-
portoinnin avulla pyritdan aikaisempaa paremmin tdyttdamaan jatevedenpuhdistusta
koskevia tietotarpeita yhdistdamalld kahden laitoksen tiedot samaan julkaisuun ja esit-
telemdaan viranomaisraportointia laajemmin toiminnallisia tuloksia. Samalla pyritaan
myds avaamaan aikaisempaa selvemmin jatevedenpuhdistuksen pdastdja ja ymparisto-
vaikutuksia koko Helsingin Metropolialueen osalta. Raportoinnin ensisijaisena [dhtokoh-
tana on kuitenkin edelleen valvontaviranomaisten edellyttdmien tietojen esittdminen,
minka vuoksi tietyt kaaviot ja taulukot periytyvat aikaisemmista raporteista sellaise-
naan. Muita sidosryhmia on pyritty palvelemaan entistd paremmin tuomalla rinnalle
aikasarjoja seka lisdamalla kuvailevia tekstiosuuksia. Myds jatevedenpuhdistuksen ke-
hittdmishankkeista on raportoitu entista laajemmin. Jatevedenpuhdistuksen vuosira-
portointia tukee HSY:n julkaisusarjassa ilmestyva erillinen energiaan ja kasvihuonekaa-
supaastoihin pureutuva vuosiraportti. Jatkossa tata vuosiraporttia tullaan kehittamaan
edelleen saadun palautteen perusteella.

Helsingissa 20.3.2012
N i L
= /
Tommi Fred Mari Heinonen
Vs. Vesitoimialuejohtaja vs. Jatevedenpuhdistusosaston johtaja



Tiivistelma

Padkaupunkiseudun jatevedet puhdistetaan kahdella
Suomen suurimmalla jdtevedenpuhdistamolla: Helsin-

gin Viikinmdessa ja Espoon Suomenojalla. Puhdistamoi-
den toiminnasta vastaa Helsingin seudun ymparistopalve-
lut -kuntayhtyma (HSY). Tdman nyt ensimmadista kertaa
julkaistavan padakaupunkiseudun jatevedenpuhdistuksen
yhteisen vuosiraportin tarkoituksena on tarjota seka val-
voville viranomaisille etta kuntalaisille kokonaiskuva jate-
vedenpuhdistamoiden toiminnasta seka puhdistustehok-
kuudesta vuonna 2011. Samalla puhdistamoiden erilliset
vuosiraportit siirtyvat historiaan ja tarvittavat puhdista-
mokohtaiset tiedot on sisdllytetty tahan raporttiin.

Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat laitoskoh-
taiset ymparistoluvat. Vuonna 2011 seka Viikinmaen etta
Suomenojan puhdistamot tayttivat kaikki ymparistélupa-
ehdot ja puhdistetun jateveden biologinen ja kemiallinen
hapenkulutus, typpi-, fosfori- ja kiintoainepitoisuus seka
poistoteho olivat lupaehtojen mukaiset. Typen ja fosforin
osalta saavutettiin my6s HSY:n sisdinen, lupaehtoja tiu-
kempi tavoitetaso. Vaikka lumien sulamisvedet ja joulu-
kuun ennédtykselliset sateet vaikeuttivat puhdistamoiden
ja jatevedenpumppaamoiden toimintaa, typpikuormitus
mereen vdaheni vuonna 2011 edellisestd vuodesta 9,6 % ja
fosforikuormitus 21,8 %.

HSY:n jatevedenpuhdistuksen kehittdmishankkeissa on
jatevedenpuhdistusprosessin tehostamisen liséksi yha
merkittdvammassa roolissa energiatehokkuuden paranta-
minen ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Energiate-
hokkuuden parantamiseksi vuonna 2011 Suomenojalla ke-
hitettiin ilmastuksen ohjausta ja Viikinm&dessa vastaavasti
tehostettiin Idmmon talteenottoa seka aloitettiin mittava
tutkimushanke linkouksen erotusvesien typenpoiston to-
teuttamiseksi.

Ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja kuormituksen en-
nakoitua voimakkaampaan kasvuun liittyen HSY:n hallitus
paatyi aikaistamaan Viikinméaen puhdistamon laajennus-
hanketta, ja hankkeen toteutussuunnittelu kdynnistet-
tiin loppuvuodesta 2011. Viikinmden yhdeksas linja on
tarkoitus ottaa kdytto6n vuonna 2014. Tulevaisuudessa
Suomenojan puhdistamon korvaava Blominmdaen kallio-
puhdistamo oli vuonna 2011 yleissuunnitteluvaiheessa ja
puhdistamon hankesuunnitelma hyvéaksyttiin. Blominma-
en jatevedenpuhdistamo on suunniteltu otettavan kayt-
té66n vuonna 2020.
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Sammandrag

Avloppsvattnet i huvudstadsregionen renas vid de tva
storsta avloppsreningsverken i Finland: Viksbacka i Hel-
singfors och Finna i Esbo. Samkommunen Helsingforsre-
gionens miljétjanster (HRM) svarar for reningsverkens
verksamhet. Syftet med denna gemensamma arsrapport
om avloppsvattenreningen i huvudstadsregionen ar att
ge bade de dvervakande myndigheterna och kommunin-
vanarna en helhetsbild av avloppsreningsverkens verk-
samhet samt rengdringseffektivitet ar 2011. Rapporten
publiceras for férsta gdngen. Samtidigt kommer det inte
ldngre att publiceras separata arsrapporter fér renings-
verken utan de nédvandiga reningsverksspecifika uppgif-
terna finns i denna rapport.

Verksamheten vid avloppsreningsverken styrs av an-
Iggningsspecifika miljétillstand. Ar 2011 uppfyllde bade
reningsverket i Viksbacka och Finnd alla miljétillstands-
villkor. Det renade avloppsvattnets biologiska och ke-
miska syreférbrukning, kvave- och fosforhalten, halten av
suspenderade @mnet samt avledningseffekten uppfylide
ocksa tillstandsvillkoren. Fér kvévet och fosforns del upp-
naddes &ven HRM:s interna malniva som &r stréngare &n
tillstandsvillkoren. Aven om smaéltvattnet och de rikliga
regnen i december férsvarade verksamheten vid renings-
verk och pumpstationer fér avloppsvatten, var kvédvebe-
lastningen i havet 9,6 procent mindre och fosforbelast-
ningen 21,8 procent mindre ar 2011 &n ar 2010.

Inom HRM:s utvecklingsprojekt for avlioppsvattenrening
spelar, utdver en effektivering av avloppsvattenrening-
en, en forbattring av energieffektiviteten och anpassning
till klimatférandringen en allt storre roll. For att forbatt-
ra energieffektiviteten ar 2011 utvecklades styrningen av
luftningen i Finna. | Viksbacka effektiverades viarmeater-
vinningen och ett omfattande forskningsprojekt for att
genomféra kvdveborttagning fran centrifugeringens av-
skiljningsvatten inleddes.

Med anknytning till anpassningen till klimatférandring-
en och en stérre 6kning &n den férutspadda belastningen
beslutade HRM:s styrelse att tidigareldgga utvidgnings-
projektet vid reningsverket i Viksbacka och planeringen
av projektgenomféringen inleddes i slutet av 2011. Av-
sikten &r att ta i bruk den nionde linjen vid Viksbacka ar
2014. Bergsreningsverket i Blombacken, som i framtiden
kommer att ersitta reningsverket i Finnd, var ar 2011
generalplanskedet och projektplanen for reningsverket
godkandes. Enligt planerna tas Blomblackens avloppsre-
ningsverk i bruk ar 2020.
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Abstract

Wastewater in the Helsinki Metropolitan Area is treated
at two of Finland's largest wastewater treatment plants:
Viikinmaki in Helsinki and Suomenoja in Espoo. The plants
are operated by the Helsinki Region Environmental Ser-
vices Authority (HSY). Now published for the first time,
this joint annual report on wastewater treatment in the
Helsinki Metropolitan Area intends to provide both super-
visory authorities and city residents with an overview of
the operation and treatment efficiency of the wastewa-
ter treatment plants in 2011. This report also replaces the
separate annual reports of the treatment plants as it in-
cludes the necessary plant-specific information.

The operation of the wastewater treatment plants is gov-
erned by plant-specific environmental permits. In 2011,
the Viikinméaki and Suomenoja wastewater treatment
plants both complied with all environmental permit con-
ditions, with biological and chemical oxygen demand as
well as the nitrogen, phosphorus and solids content and
removal efficiency of treated wastewater all meeting

the permit conditions. For nitrogen and phosphorus, the
plants also reached HSY's internal target value, which

is stricter than the permit conditions. Although the op-
eration of the treatment plants and wastewater pump-
ing stations was made more difficult by the high amount
of meltwater and the record-breaking rain in Decem-
ber, the nitrogen load on the sea in 2011 was reduced by
9.6% from the previous year and the phosphorus load by
21.8%.

In addition to enhancing the wastewater treatment pro-
cess, HSY's development projects are paying increasing
attention to the improvement of energy efficiency and ad-
aptation to climate change. At Suomenoja, steps taken to
improve energy efficiency in 2011 included developing the
control of aeration, whereas Viikinmaki enhanced its heat
recovery and started an extensive research project to re-
move nitrogen from water separated by centrifugation.

In connection with adaptation to climate change and high-
er-than-predicted increase inload, HSY's Board of Direc-
tors decided to bring forward the Viikinmé&ki plant expan-
sion project, and implementation planning for the project
started in late 2011. The intention is to commission the
ninth line at Viikinmaki in 2014. The new underground
treatment plant Blominmaki was at the general planning
stage in 2011, and the project plan for the plant was ap-
proved. The Blominmé&ki wastewater treatment plant is
scheduled to start its operations in 2020, and replace
then the Suomenoja plant.
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Jateveden-
punhdistamojen

toiminta




1 Jatevedenpuhdistamot

11 Toiminta-alue ja -tavoite

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma (HSY)
on Espoon, Helsingin, Kauniaisten ja Vantaan muodos-
tama ympaéristdsuojelutoimintojen kuntayhtyma. HSY:n
Vesihuollon toimialan jatevedenpuhdistusosaston toimin-
ta-alue on kuitenkin laajempi sisdltden HSY:ta ymparoi-
via kuntia niin [dnnessé&, idassa kuin pohjoisessakin. Ja-
tevedenpuhdistamoina alueella toimivat Viikinmaen ja
Suomenojan puhdistamot. Kuvassa 1 on esitetty HSY:n ja-
tevedenpuhdistuksen toiminta-alue. Toiminta-alue tuottaa
Idhes miljoonaa sataatuhatta asukasta vastaavan kuor-
mituksen puhdistamoille. Viikinmden puhdistamolla puh-
distetaan Helsingin, Vantaan keski- ja itdosien, Sipoon,
Keski-Uudenmaan vesiensuojelun kuntayhtyman (KUVES),
Méntsalan Ohkolan kylén seka Pornaisten alueelta tulevat
jatevedet. Suomenojan puhdistamolle tulee puhdistetta-
vaksi Espoon, Kauniaisten, Lansi-Vantaan ja Kirkkonum-
men jatevedet.

Kuormituksen merkittavimmat komponentit ovat jateve-
den sisdltdma orgaaninen lika-aine seka ravinteet fosfori
ja typpi. Jatevedenpuhdistuksen paatavoitteena on nai-
den kolmen kuormituskomponentin poistaminen puh-
distamoiden lupaehtojen ja toiminnallisten tavoitteiden
mukaisesti. Tavoitteen saavuttamiseksi puhdistamoiden
tekninen toiminta on hyvalla tasolla ja riskeja hallitaan
ennakoivalla toimintatavalla.

1.2 Viikinmaki

Viikinmaen jatevedenpuhdistamo on vuonna 1994 kayt-
to6n otettu aktiivilietelaitos, jossa jatevedenpuhdistuksen
vaiheina ovat mekaaninen, kemiallinen ja biologinen puh-

10 kilometria

——- Viemarsintialueen raja /

=== Paineviemari

Vieméritunneli

- J—

TUUSULA
i

/ VANTAA

/ ESPOO
,/ HELSINKI
yo
Ay,
/S UNI IAIN)EN

\ Suomenojan
jateveden-

\ puhdistamo

e

—-"

Purkutunneli
Purku nef
KIRKKONUMMI

© Helsingin kaupynki, Kaupunkimittausosasto 100/2011

distus. Ravinteista fosforin poisto toteutetaan kemiallises-
ti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostus-
kemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, jota annostellaan
seka hiekanerotusaltaaseen prosessin alussa etta kaasun-
poistoaltaaseen ennen jalkiselkeytysta. Biologinen typen
poisto toteutetaan Viikinméaessa kaksivaiheisesti. Ensim-
madisessa vaiheessa typpead poistetaan aktiivilieteproses-
sissa denitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella ja toisessa
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Kuva 1 Jdtevedenpuhdistuksen
toiminta-alue

vaiheessa biologisissa denitrifikaatiosuodattimissa. Nit-
raatin pelkistamiseksi biologisissa suodattimissa kayte-
tdaan metanolia ja nitrfikaatioprosessin alkaliteettitason
ylldpitdmiseksi prosessia tuetaan ajoittain kalkin syotolla.
Orgaaninen lika-aines (BOD) poistetaan osittain proses-
sin alkuvaiheessa kemiallisesti ja osittain biologisessa vai-
heessa bakteeritoiminnan avulla. Puhdistamon puhdistus-
prosessissa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2011.



Viikinmden jatevedenpuhdistamo toimii pddasiassa maan
alle louhitussa luolastossa. Kuvassa 2 on esitetty Viikin-
maen jatevedenpuhdistusprosessi seka sivutuotteena
syntyvan lietteen prosessointi. Viikinmaessa puhdistetut
jatevedet johdetaan 16 kilometrin pituisessa kalliotunne-
lissa avomerelle. Varsinainen purku tapahtuu noin kah-
deksan kilometrin padssa Helsingin eteldkarjesta yli 20
metrin syvyydessd, Katajaluodon edustalla.

1.3 Suomenoja

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on niin ikdan aktiivi-
lietelaitos, joka on nykyisen tyyppisend prosessina otet-
tu kdyttéon vuonna 1997 varsinaisen puhdistustoiminnan
kdynnistyttya jo vuonna 1964 lammikkopuhdistamona.
Fosforinpoisto toteutetaan myds Suomenojalla kemialli-
sesti ns. rinnakkaissaostusperiaatteella. Fosforin saostus-
kemikaalina kdytetdan ferrosulfaattia, joka sydtetdan pro-
sessin alkuun karkeavalppien jalkeisten ruuvipumppujen
imualtaaseen. Typenpoisto tapahtuu biologisesti aktiivilie-
teprosessissa esidenitrifikaatio-nitrifikaatioperiaatteella.
Denitrifikaatioprosessia tehostetaan lisaamalléd metanolia
lisahiililahteeksi aktiivilieteprosessin alkuosaan. Nitrifikaa-
tion vaatiman alkaliteettitason ylldpitdmiseen Suomeno-
jalla kdytetdan soodaa. Orgaaninen lika-aines poistetaan
osittain prosessin alkuvaiheessa kemiallisesti ja osittain
biologisessa vaiheessa bakteeritoiminnan avulla. Puhdista-
mon prosessissa ei ole tapahtunut muutoksia vuonna 2011.

Suomenojan jatevedenpuhdistamo on perinteinen katta-
maton ulkolaitos. Kuvassa 3 on esitetty Suomenojan ja-
tevedenpuhdistusprosessi seka sivutuotteena syntyvan
lietteen prosessointi. Puhdistettu jatevesi johdetaan Suo-
menojalta 7,5 km pitkdssd purkutunnelissa Gasgrundet
saaren edustalle.
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Kuva 2 Viikinmden jatevedenpuhdistusprosessi
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2 Puhdistamoille tuleva kuormitus

2.1 Jatevesimaara

Jateveden virtaamaan vaikuttaa alueen asutuksen tuot-
tama ns. peruskuormitus, joka on suhteellisen vakaa
muuttuen asutuksen ja teollisuuden kehityksen kaut-

ta. Verkostoon paatyva ns. hulevesi tuottaa puolestaan
vuotuisesti sateisuuden kautta vaihtelevan kuormitus-
osuuden. Huleveden vaikutuksesta puhdistamoille tule-
van jateveden maara voi lahes kolminkertaistua. Helsin-
gin kantakaupunki, Herttoniemi ja Munkkiniemi ovat ns.
sekaviemaroityja alueita, mika tarkoittaa, etta huleve-
det ja jatevedet paatyvat saman viemarin kautta Viikin-
maen puhdistamolle. HSY:n toiminta-alueiden muut osat
ovat erillisviemardoityja alueita, missa hule- ja asutusjate-
veden viemadrit ovat erillisid. Myds nailla alueilla esiintyy

huleveden aiheuttamaa lisdkuormitusta huonokuntoisen
verkoston sisdan vuotavan huleveden muodossa. Viimei-
sen kymmenen vuoden jatevesivirtaamakehitys on esitet-
ty kuvaajassa 4. HSY:n alueella hydraulisen kuormituksen
kasvu on noin 1% vuodessa.

HSY:n jatevedenpuhdistamoille tuli vuonna 2011 jatevetta
yhteensd 139,1 milj. m3, josta Viikinmdkeen 102,7 milj.m?3
ja Suomenojalle 36,4 milj.m3. Jatevesimdara oli Viikinma-
essd 10,7 % ja Suomenojalla 11,5 % enemman kuin vuonna
2010. HSY:n oman toiminta-alueen jatevesimadara oli yh-
teensd 125 milj. m3, mikd on 10,6 % enemman kuin vuon-
na 2010. Taulukossa 1 on esitetty vuoden 2011 virtaamien
jakaantuminen HSY:n jatevedenpuhdistamoiden toiminta-
alueen kuntien kesken.
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Kuva 4 Jateveden tulo-
virtaamat v. 2002-2011.

Taulukko 1 Kuntakohtaiset jdtevesimdéarat 2011 milj m?

kunta milj. m:

Helsinki 76,16
Vantaa 19,77
Espoo 28,54
Kauniainen OF58
Sipoo 0,99
Kirkkonummi 2,44
Pornainen 0,20
KUVES 10,49

Viikinmden ja Suomenojan puhdistamoiden vuoden 2011
jatevesivirtaamat ja vastaavan ajan jateveden lampétila-
vaihtelut on esitetty kuvissa 5 ja 6. Kuvaajissa nakyy sel-
vasti huhtikuun suuret lumien sulamisesta aiheutuneet
vesimaarat seka joulukuun pitkdkestoisten ja poikkeuk-
sellisen runsaiden sateiden vaikutus. Ndiden suurien ve-
simddrien aikana vesi oli myds kylmaa hidastaen mm. ty-
penpoiston nitrifikaatioprosessia. Lisdksi kesén ja syksyn
rankkasadepaivat ovat helposti havaittavissa virtaama-
piikkeinad ko. pdivina.

Vuoden 2011 Viikinmden keskimdardinen vuorokautinen
tulovirtaama oli 281 600 m?3 ja suurin vuorokausivirtaa-
ma, 754 989 m?, oli 20.12.2011. Suomenojan vuorokauti-
nen tulovirtaama oli 99 893 m?3 ja suurin vuorokausivir-
taama, 248 123 m® mitattiin 9.4.2011. Puhdistamoiden
vuoden 2011 viikkovirtaamataulukot on esitetty luvussa
14.
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2.1.1 Puhdistamoiden hydraulisen
kapasiteetin riittavyys 2011

Jatevedenpuhdistamoiden hydraulinen kapasiteetti on
riippuvainen selkeytykseen kdytettavissa olevasta allas-
alasta ja taman lisdksi selkeytyksen teho vaihtelee ak-
tiivilietteen laskeutuvuuden ja laadun mukaan. Mikali
selkeytyksen kapasiteetti ylittyy, joudutaan osa puhdis-
tamolle tulevasta jatevedestd johtamaan esiselkeytetty-
na biologisen kasittelyn ohi. Ohitustilanteissa Viikinmaes-
sa on kdytdssa ns. ohitusvesien kemikalointikasittely, joka
parantaa ohitettavan veden laatua.

Ohituksia oli Viikinmdessa huhtikuun alkupuolella yhteen-
sd kuuden paivan aikana aikajaksolla 7 -14.4.2011 ja jou-
lukuussa kolmen paivan aikana aikajaksolla 19 -21.12.2011.
Huhtikuun ohitukset johtuivat kuukauden alun suuris-

ta lumensulamisvesien madrdsta. Vastaavaan aikaan,
9.4.2011, Suomenojalla kasiteltiin puhdistamon historian
suurin jatevesimdaard, 248 123 m3. Joulukuun ohitukset
olivat seurausta kuukauden loppupuolella pitkaan jatku-
neista vesisateista. Kaisaniemen mittausaseman tilasto-
jen perusteella kaikki neljannen vuosineljanneksen sateet
tulivat poikkeuksellisesti vetend. Joulukuun sademaara
oli Helsingissd kaksinkertainen 20 vuoden keskiarvoon
verrattuna.

Vuonna 2011 Viikinmdessa laitosohitusten maara oli yh-
teensa 0,6 milj m3. Ohitusten osuus jateveden vuotuises-
ta kokonaisvirtaamasta on vahdinen, mutta niiden osuus
kuormituksesta on merkittava. Ohitetun jateveden aihe-
uttama kuormitus huomioidaan kayttotarkkailun tulosten
laskennassa (luku 16). Suomenojalla ei ollut laitosohituk-
sia vuonna 2011.

2.1.2 Helsingin sekaviemardity verkosto

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintialueen jateve-
sipddstot arvioidaan vuosittain sadantatietojen ja verkos-
tomallinnuksen avulla. Mallin ajot toteuttaa ulkopuolinen
konsultti FCG Oy. Verkostomallia kalibroitiin vuonna 2011
verkostomittausten avulla. Sekaviemariverkoston yli-
vuodot liittyvat voimakkaisiin sadantatilanteisiin. Tall6in
my0s jatevesi on normaalia laimeampaa.

Vuonna 2011 Helsingin sekaviemariverkoston ylivuoto-

ja arvioitiin mallinnuksen avulla tapahtuneen yhteensa
382 000 m3. Tama laskennallinen, laimentunut jatevesi ei
ole mukana puhdistamon kasitellyssa jatevesimaarassa,
mutta sen aiheuttama ainekuormitus huomioidaan Viikin-
maden puhdistamon kuormituslaskennassa. Elokuussa oli
Helsingin kantakaupungin alueella yhteensa seitseman
rankkasadetta, jossa sademdara oli yli 7 mm/h. Rankin
sadetapahtuma oli 22.8.2011, jolloin enimmilld&n tunnin
aikana satoi 35 mm/h. Rankkuudeltaan tama vastasi ker-
ran sadassa vuodessa toistuvaa sadetta. Koko sadeta-
pahtuman kertyma oli 52 mm 11 tunnin aikana. Sade nakyi
kantakaupungin sekaviemardidyn alueen suurena ylivuo-
tona kolmannella vuosineljanneksella.

Ylivuotolaskennan lisdaksi mallinnuksen avulla pyritaan
I16ytamaan verkoston mahdollisia pullonkauloja seka tes-
taamaan mahdollisia verkostomuutoksia ennen investoin-
tia, jotta sekaviemardintialueen ylivuotoja pystyttaisiin
pienentamaan.
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2.2 Tulokuormitus

HSY:n jatevedenpuhdistamoiden mitoitusarvot ja vuoden
2011 tulokuormitus lupaparametrien osalta on esitetty
taulukossa 2. Tulokuormitusta voidaan kuvata myés asu-
kasvastineluvulla (AVL), jonka arvo 1 vastaa sellaista vuo-
rokausikuormitusta, jonka biologinen hapenkulutus
BOD,,,, on 70 g happea. BOD,,, , kuvaa jatevedessa ole-
van orgaanisen lika-aineen aiheuttamaa hapentarvetta
seitsemédn vuorokauden aikana. VN asetuksen 888/2006
mukaan AVL lasketaan puhdistamolle vuoden aikana tule-
van suurimman viikkokuormituksen vuorokautisesta kes-
kiarvosta. Suurin viikkokuorma vuonna 2011 tuli Viikin-
ma&en puhdistamolle viikolla 16 (103 900 kgBOD_, /d). ja
vastaavasti Suomenojalle suurin viikkokuorma tuli viikolla
42 (31018 kgBOD,,_ /d).

Tulokuormitukseen vaikuttavat jatevedenpuhdistamon
toiminta-alueen asutuksen ja teollisuuden tuottaman ai-
nekuormituksen muuttuminen. Peruskasvun ainekuor-
maan tuottaa asutuksen lisdantyminen toiminta-alueella.
Lisdksi pitkalla aikavalilla on havaittavissa myds asukas-
vastineen muutos erityisesti typen kohdalla. Tama johtuu
ravinnon koostumuksen muutoksesta ja erityisesti lihan
kulutuksen kasvusta. Typpikuormitus kasvaakin muusta
kasvusta poiketen n. 3 % vuodessa, kun muut ainekuormi-
tukset kasvavat toiminta-alueellamme n. 2 % vuodessa.

Jatevedenpuhdistamoiden toiminta-alueen ulkopuolella
jatevedet kasitelldén joko ns. pienpuhdistamoissa tai jate-
vedet keratdan erillisiin kaivoihin ja kuljetetaan puhdista-
moille loka-autoilla. Myds ravintoloiden rasvaerottimista
kerataan suurkeittididen rasvajatteet loka-autojen avul-
la puhdistamolle kasittelyyn. Viikinmden tulokuormassa
on mukana yhteensd 29 583 m?3 sako- ja umpikaivo seka



Taulukko 2 Asukasvastineluvut, laitosten mitoitus ja toteutunut kuorma 2011
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Tulokuormitus Yisikks | Mitoitus | Toteutunut 2011
VIIKINMAKI Virtaama m3/d 300 000 282 740 94% 1000
BOD,,., kg/d 66 000 65708 100% 800
Kok.P kg/d 2 400 1730 72%
600
Kok.N kg/d 12 600 12 811 102%
Kiintoaine kg/d 72146 400
Asukasvastineluku 1485 000 200
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2.3 Teollisuusjdtevedet

Teollisuusjatevesien tarkkailun tarkoitus on turvata vie-
mariverkon, jatevesipumppaamoiden sekd puhdistus-
prosessin hairiétdn toiminta ja sdilyttaa lietteen jat-
kojalostusmahdollisuudet. HSY:n teollisuusjdtevesien
valvonta-alueeseen kuuluvat Helsinki, Espoo, Kauniainen,
Vantaa, Sipoo, Pornainen, Mantsald, Kerava, Tuusula ja
Jarvenpaa. Teollisuuslaitokset on velvoitettu tarkkaile-
maan omien jatevesiensa laatua. Teollisuuslaitosten teke-
man tarkkailun rinnalla HSY:n jatevedenpuhdistusosaston
valvontapalvelut tekee jatevesiselvityksia jatevesipump-
paamoilla, vieméariverkossa ja teollisuuslaitoksissa. Val-
vonnassa kiinnitetdan erityisesti huomiota sellaisiin
haitallisiin ja vaarallisiin aineisiin, jotka sitoutuvat liettee-
seen tai kulkeutuvat jatevedenpuhdistusprosessin ldpi ve-
sistoon.

Teollisuusjatevesisopimuksia oli vuoden 2011 lopussa Vii-
kinmden viemardintialueella 46 kpl ja Suomenojan viema-
réintialueella 40 kpl. Muita poikkeavien jatevesien vuoksi
tarkkailtavia kohteita ovat huoltoasemat, maanrakennus-
tyomaat, loka-autot ja kaatopaikat.

Teollisuusjatevesien osuus Viikinmden tulovirtaamasta

oli vuonna 2011 noin 8 %. Viiden suurimman teollisuus-
kuormittajan yhteenlaskettu orgaanisen aineen (BOD,,,)
osuus oli noin 20 %. Suomenojalla teollisuuden osuus ra-
vinnekuormituksesta oli 0,7-3 %. Suurimpana yksittdise-
né kuormittajana oli Ammaéssuon kaatopaikka kompostoin-
tilaitoksineen. Sen orgaanisen aineen (BOD,,,) ja typen
kuormitus vastasivat 9 % Suomenojan puhdistamon tulo-
kuormituksesta. Ammaéssuolta tulevien jatevesien maara
oli vuonna 2011 516 594 m?, mika oli 1,4 % Suomenojan tu-
lovirtaamasta.

Teollisuusjatevesitarkkailusta on laadittu erilliset puhdis-
tamokohtaiset vuosiselvitykset, jotka toimitetaan viran-
omaisille erikseen.



3 Tarkkailu

3.1 Kayttotarkkailu

HSY:n molemmilla jatevedenpuhdistamoilla puhdistus-
prosessin ohjaus ja seuranta perustuu pitkédlle automati-
soituihin prosesseihin. Erilaisten jatkuvatoimisten mitta-
usten ja analyysilaitteiden avulla kdyttohenkilokunnalle
tuotetaan jatkuvaa tietoa puhdistusprosessien eri vai-
heista ja tilasta. Jatkuvatoimisilla analyysilaitteilla mita-
taan mm. ortofosfaattia, kokonaisfosforia, ammonium- ja
nitraattitypped, seka alkaliteettia ja jatkuvatoimisia mit-
talaitteita on mm. liuenneen hapen, veden ja lietteen kiin-
toaineen, pH:n ja séhkdnjohtavuuden maarittamisessa.
Jatkuvatoimisten laitteiden antamaa prosessien tilanne-
kuvaa tdydennetdan laboratorioanalyyseilld, joita kdyte-
taan myos laitteiden antamien tulosten oikeellisuuden ar-
viointiin ja laitteiden kalibrointiin.

Automaatiojdrjestelmien kerdamista mittaustuloksista

ja kulutustiedoista laaditut kadyttotarkkailun tulokset on
esitetty raportin osassa Il. Tuloksissa esitetdan puhdista-
moiden virtaama-, energia- ja kemikaalien kulutustietoja
ja lietteen seka energian osalta myds tuotantotietoja.

Puhdistamoilta otetaan ndytteet laboratorioon viikoit-
tain. Ndytteenotto on kuvattu tarkemmin luvussa 16. Na-
ma kdyttoétarkkailundytteet keratdan vuoden alussa paa-
tetyn ndytteenottosuunnitelman mukaisesti keskimaarin
kaksi kertaa viikossa.

3.2 Kuormituksen tarkkailu

Vuonna 2011 Viikinm&en ja Suomenojan puhdistamoiden
kuormituksen tarkkailut perustuivat vuonna 2009 hyvak-
syttyihin tarkkailuohjelmiin. Kuormitus vesist66n ja pois-
totehot laskettiin puhdistamolle tulevasta ja kasitellysta
vedesta otettujen kdyttotarkkailundytteiden analyysitu-
loksista luvussa 16 esitetylla tavalla. Kuormituslaskennan
perusteena olevat analyysimenetelmat on kuvattu luvus-
sal7.

Viikinmdessa kuormituslaskentaan on valittu kdyttétark-
kailundytteista yksi ndytekerta viikossa. Valinnan tekee
riippumaton tutkimuslaboratorio, joka ilmoittaa valitse-
mansa ndytepdivat HSY:lle neljannesvuosijaksoa seuraa-
van kuukauden alussa. Viikinmé&en kdyttotarkkailundyt-
teet analysoitiin 2011 Metropolilab Oy:ssa.

Suomenojan kuormituslaskentaan kdytetdan kaikkien
kdyttotarkkailundytteiden tuloksia. Suomenojan naytteet
analysoitiin erikoisanalytiikkaa lukuun ottamatta HSY:n
omassa Vesihuollon kdyttélaboratorioyksikdn jatevesila-
boratoriossa.



4 Paastot vesistoon

Taulukko 3 Viikinmden lupaehdot ja niiden tdyttyminen 2011

4.1 Lupaehdot i | 800, [ anp — Loen | cooer Jameane_

Kuormituslaskennan perusteella vuonna 2011 taytet- mg/I poisto- mg/I poisto- poisto- mg/I poisto- mg/I

tiin kaikki lupaehdot molemmilla puhdistamoilla kaikil- teho % teho % teho % teho %

la laskentajaksoilla seka pitoisuus- ettad poistotehovaati- LUPAEHTO <10* >95% <0,3* >95% >TO** <75% >80 <15

musten osalta. Samalla taytettiin myds VN asetuksessa .

888/2006 maaritellyt raja-arvot. Vuoden 2011 kuormi- S eIl 2t/ e el S 2 20 22 il

tuslaskennan tulokset on esitetty laajemmin luvussa 14. 1/201m 57 98 0,22 97 90 48 93 79
11/201 6,5 97 0,24 96 85 39 92 7.7
/201 4,8 98 0,16 97 94 37 93 39
1V/201 59 97 0,17 97 91 34 92 57

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona. Lisdksi valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaan ldhte-
védn veden kokonaistyppipitoisuus saa olla enintdgdn 20 mg/I silloin kun veden ldmpG&tila biologisessa prosessissa on
vdhintdan +12 °C

Taulukko 4 Suomenojan lupaehdot ja niiden tdyttyminen 2011

| suomenojal B0, | KokP____lKokN | ___cop. ___|Kiitoaine |

mg/I poisto- mq/I poisto- poisto- mqg/I poisto- mg/I
teho % teho % teho % teho %
LUPAEHTO <10* 295%* 20,4* 293* 270** 75%* 285 <15
Vuosi 2011 4,7 o8 0,3 96 74 4 91 5,8
1/201 5,5 98 0,34 o7 76 43 93 59
11/2011 5,2 97 0,26 96 72 4 92 5,4
/201 3,5 o8 0,29 96 79 40 92 4,4
IvV/2011 4,4 o7 0,33 95 70 42 89 7,2

*) neljdnnesvuosikeskiarvona, **) vuosikeskiarvona. Lisdksi valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaan ldhte-
vdn veden kokonaistyppipitoisuus saa olla enintddn 20 mg/I silloin kun veden ldmpétila biologisessa prosessissa on
vdhintddn +12 °C.

18



98,0 10
97,5 7 9
97,0 8
96,5 7
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== BOD maq/| —— BOD,, ., poistoteho %

7ATU

Kuva 10 Puhdistetun jdteveden biologinen hapenkulu-
tus, Viikinmdaki
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Kuva 11 Puhdistetun jateveden biologinen hapenkulu-
tus, Suomenoja
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Kuva 12 Puhdistetun jdteveden fosforipitoisuus, Viikin-

maki
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Kuva 13 Puhdistetun jdteveden fosforipitoisuus, Suo-
menoja
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Kuva 14 Puhdistetun jdteveden kemiallinen hapenkulu-
tus, Viikinmdaki
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Kuva 15 Puhdistetun jateveden kemiallinen hapenkulu-
tus. Suomenoja
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Kuva 16 Typen poistoteho, Viikinméki ja Suomenoja
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Kuva 17 Puhdistetun jdteveden kiintoainepitoisuus, Vii-
kinmdki ja Suomenoja

4.2 Kuormitus vesistdon

HSY sisdinen jatevedenpuhdistukselle asetettu toimin-
nallinen tavoitetaso on maaritetty ravinteiden tonnita-
son kuormitukselle Itdmereen. Toiminnallinen tavoite on
puhdistamoiden yhteinen ja silld on lupaehtoja tiukempi
ohjaava vaikutus ravinteiden poistotasoon. Padakaupunki-
seudun jatevedenpuhdistuksen typpikuormitus Itdmereen
oli vuonna 2011 yhteensa 1043 tonnia ja fosforikuormitus
yhteensa 31 tonnia. HSY:n toiminnalliset tavoitteet vuon-
na 2011 olivat typelle 1100 tonnia ja fosforille 35 tonnia.
Toiminnallisten tavoitteiden laskennassa huomioidaan
poikkeustilanteiden kuormitus kuten viranomaisrapor-
toinnissakin.

Taulukko 5 Typen ja fosforin kokonaiskuormitus me-
reen 2011

Viikinmaki | Suomenoja | YHT | HSY
tavoite
473 571

Typpi 1044 <1100
(Kok. N) t/a
Fosfori 20 1 31 <35
(Kok. P) t/a

Kuvaajissa 18 - 20 on esitetty kymmenen vuoden aikasar-
ja mereen johdettujen ainekuormitusten osalta. Viikinma-
essd vuonna 2004 kayttoon otettu jalkisuodatus nakyy
typpikuormituksen merkittavana vahentymisena.
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4.3 Lupaindeksi ja OCP-indeksi

Suomen suurimpien kaupunkien jatevedenpuhdistamoi-
den toimintaa on muutaman vuoden ajan arvioitu lupa- ja
OCP-indekseillad. Lupaindeksi kertoo laitoksen lupaehto-
jen saavuttamisen vuositasolla. Indeksi on saavutettujen
lupaehtojen prosentuaalinen osuus vaadituista lupaeh-
doista. Molemmilla HSY:n laitoksilla on talla hetkelld 29
lupaehtoa. Taulukkoon 6 on koottu vuoden 2011 lupain-
deksin toteuma Viikinmdessa ja Suomenojalla.

OCP-indeksilld mitataan jateveden kasittelyn tasoa ko-
konaisvaltaisesti. Puhdistamoiden OCP-indeksin avul-

la lasketut tunnusluvut ovat suoraan vertailukelpoisia,
koska menetelma ei ota kantaa lupaehtoihin tai purkuve-
sistoon. OCP-indeksin laskennassa huomioidaan puhdis-
tetun jateveden biologinen hapenkulutus (BOD,, ) seka
kokonaistyppikuormitus ja kokonaisfosforikuormitus me-
reen. Kutakin parametria painotetaan niiden vesistos-

sd aiheuttaman hapentarpeen suhteessa. Nadin ravinteita
tehokkaasti poistavat puhdistamot saavat suhteellisesti
parempia OCP-indeksituloksia esimerkiksi asukasvasti-
ketta kohden laskettuna. Samaa laskentatapaa kdyttden
voidaan tarkastella joko puhdistetun jateveden pitoisuuk-
sia (mg/I) tai kuormaa (t/a). OCP-indeksit lasketaan vesis-
téon johdetun jateveden pitoisuuksien tai kuormien vuosi-
keskiarvoista seuraavasti:

OCP = BOD.,_, +18 * Nkok + 100 * Pkok

7ATU

Taulukkoon 6 on koottu vuoden 2011 OCP-indeksin toteu-
ma Viikinm&essa ja Suomenojalla. Kuvaajassa 21 on esi-
tetty padkaupunkiseudun OCP-kuormituksen kehittymi-
nen edellisen kymmenen vuoden osalta.

Taulukko 6 Lupaindeksi ja OCP-indeksi
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Kuva 21 Pddkaupunkiseudun OCP-kuorma mereen 2002
- 2011

Suomenoja

VUOSI | Lupaindeksi % | OCP-indeksi mg/I | OCP-indeksi t/a | Lupaindeksi % | OCP-indeksi mg/lI | OCP-indeksi t/a
75

2002 76 327 29 075 280 7 389
2003 100 333 30160 100 242 6 369
2004 94 150 16 030 76 310 9918
2005 100 120 11630 82 310 9725
2006 100* 121 11550 100 270 9 501
2007 100 12 11900 100* 280 9 895
2008 100* 124 14 250 100 304 1224
2009 100 109 10 056 100 289 9 600
2010 79 159 15 269 100 326 10 613
20M 100 108 1118 100 317 11556

* Lupavaatimukset kiristyivat kesken vuotta
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4.4 Muut haitalliset aineet

Erilaisia ns. haitallisia aineita paatyy jatevedenpuhdista-
moille kotitalouksien ja teollisuuden jatevesien mukana.
Haitallisia aineita on esimerkiksi kotitalouksien pesu- ja
puhdistusaineissa, tekstiilien suoja-aineissa, palonesto-
aineissa, elintarvikkeissa ja esimerkiksi kuluttajien kayt-
tamissa lddkkeissd. Nama aineet kulkeutuvat jateveden-
puhdistamoilta joko vesist66n, sitoutuvat lietteeseen tai
paatyvat ilmapaastodina ilmakehdan. Naiden aineiden pi-
toisuuksia ja niiden aiheuttamaa kuormitusta seurataan
jatevedenpuhdistamoilla tarkkailuohjelmien mukaisesti.

Euroopan paastoé- ja siirtorekisteria koskeva E-PRTR ase-
tus (166/2006) velvoittaa suuria jatevedenpuhdistamoi-
taraportoimaan kynnysarvon ylittdvien aineiden ve-
sistopaastot kotimaansa viranomaisille. Viranomaiset
raportoivat ne edelleen Euroopan Unionin komissiolle ja
padstoistd muodostuu avoin paastorekisteri. Raportoita-
vat paastot vesistoon on esitetty alla, taulukossa 7. Paas-
tot on laskettu kaikista kasitellysta vedesta mitatuista
pitoisuuksista lukuun ottamatta kokonaistyppi- ja -fosfo-
ri- seka TOC-kuormitusta, jotka on laskettu neljannesvuo-
sikuormien keskiarvoista, missa on mukana myds verkos-
to- ja pumppaamo-ohitusten aiheuttama kuormitus.

Madritettyjen haitallisten aineiden pitoisuudet on esitetty
luvussa 18. Puhdistamoille tulevien ja kasiteltyjen vesien
raskasmetallipitoisuudet sekd -maarat on esitetty luvus-
sa19.

Taulukko 7 PRTR-pdastoét vesistéon

PRTR-no. _ VIIKINMAKI (3htevi

SUOMENOJA ldhteva YHTEENSA | KYNNYS-
ARVO

pitoisuus kuorma pitoisuus kuorma kuorma kg/a
maq/I kg/a mg/I kg/a kg/a

40
49

52

64

67

Kokonaistyppi x)
Kokonaisfosfori x)
Arseeni
Kadmium

Kromi

Kupari

Elohopea

Nikkeli

Lyijy

Sinkki
Dikloorimetaani
(DCM)

AOX

Pentakloorifenoli
(PCP)

Tetrakloorietyleeni
(PER) (-eteeni)

Trikloorimetaani

Nonyylifenoli ja
nonyylifenoli-
etoksylaatit

Isoproturoni
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0,2
0,002
<0,0005
0,005
0,007
<0,0002
0,009
0,002
0,054
<0,0003

0,059
<0,000010

0,0035

<0,0005

<0,0001

0,00001

473000
20100
206
nd

516
722
nd
929
206
5571
nd

6087
nd

361

nd

nd

1,0

16 570900 1043900 50000
0,3 11100 31200 5000
0,00042 15 222 5
0,00006 2,2 2,2 5
0,001 36 552 50
0,0056 204 926 50
<0,00002 nd nd
0,0091 332 1260 20
0,00032 12 218 20
0,021 766 6337 100
<0,0005 nd nd 10
0,028 1021 7108 1000
0,00001 0,36 0,36 1
<0,0005 nd 361 10
<0,0005 nd nd 10
<0,0001 nd nd 1
<0,00001 nd 1,0 1



PRTR-no. _ VIIKINMAKI Ihtevi SUOMENOJA léhtevd | YHTEENSA | KYNNYS-
ARVO

pitoisuus kuorma pitoisuus kuorma kuorma kg/a
mg/| kg/a mg/| kg/a kg/a

Di-2-etyyliheksyyli- 0,00015
ftalaatti (DEHP)
71 Fenolit <0,0077 nd
(kokonaishiilena)
76 TOC tai CODCr/3 x) 16 1650786
79 Kloridit 49 5055532
83 Fluoridit 0,2 20635
87 Oktyylifenolit ja 0,000055 6
oktyylifenoli-

etoksylaatit

0,00031
<0,007 nd nd 20
14 510463 2161249 50000
50 1823081 6878613 2000000
0,2 7292 27927 2000
<0,0000t1 nd 6 1

x) laskettu vesist66n menevien neljannesvuosikuormien keskiarvosta

4.5 Purkualueen tarkkailu ja
kalatalousvelvoitteet

Jatevesien vaikutusta merialueilla seurataan "Helsingin
Viikinmden puhdistamon ja Espoon Suomenojan puhdis-
tamon jatevesien sekd Fortumin Suomenojan voimalaitok-
sen jadhdytysvesien vesistévaikutusten yhteistarkkailu
2006 - 2015" ohjelman mukaisesti. Tarkkailun suorittaa
Helsingin kaupungin ymparistokeskus. Tutkimustulokset
julkaistaan vuosittain erillisend raporttina ymparistokes-
kuksen julkaisusarjassa. Fortumin Suomenojan voimalai-
toksen jaahdytysvesia johdettiin Suomenojan purkutun-
neliin vuonna 2011 yhteensd 13 933 950 m?.

Kalataloudellisen tarkkailun tavoitteena on seurata jate-
vedenpuhdistamojen vaikutuksia kalakantoihin. Tarkkailu
toteutetaan kalataloudellisten tarkkailuohjelmien mukai-
sesti. Vuonna 2011 Espoon ja Helsingin tarkkailut teh-

tiin toisistaan erillisina. Helsingin kalataloustarkkailusta
vastasi vuonna 2011 Helsingin kaupungin Liikuntavirasto.
Espoon tarkkailusta 2011 vastasi HSY. Molemmat kalata-
loustarkkailut toteutti vuonna 2011 Ramboll Finland Oy.
Kalataloudellisen tarkkailun tulokset raportoidaan erillisi-
nd raportteina kahden vuoden vdlein. Vuosien 2010 - 2011
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raportit valmistuvat kevaalla 2012. Tarkkailujen toteut-
tamista ja vastuita tullaan yhtendistdmaan vuoden 2012
aikana.



5 Paastot ilmaan

5.1 Voimatuotannon pdastot

Kaasumaisia paastoja syntyy molemmilla jatevedenpuh-
distamoilla energiantuotannossa (ns. voimatuotannon
paastot). Voimatuotannon paastdja syntyy molemmil-

la puhdistamoilla biokaasun polttamisesta kaasumootto-
reilla, kaasukattiloissa sekd ylijadmakaasun polttimilla.
Lisdksi pddstoja syntyy kevyesta polttodljysta, jota kdy-
tetdan lammityskattiloissa ja dieselkaasumoottorin apu-
polttoaineena.

Viikinmden voimatuotannon pdastot on ymparistéluvan
mukaisesti mitattava kolmen vuoden valein. Viikinm&en
voimatuotannon paastdjen laskenta perustuu 1.12.2009

- 29.1.2010 tehtyjen mittausten tuloksiin. Suomenojan
voimatuotannon paastot on laskettu Viikinmaen puh-
distamolla kehitetyllad laskentamallilla, jonka perusteet
16ytyvat Helsingin Veden ja Vesi- ja Viemadrilaitosyhdis-
tyksen raportista "llmapaéastdjen laskenta Kunnalliset
puhdistamot 11.10.2007". Laskentamallia on padivitetty
edelleen voimatuotannon paastodjen korrelaatiokertoimien
osalta kesdn 2010 mittausten perusteella. Raportoitavat
voimatuotannon ilmapadstét vuonna 2011 on esitetty tau-
lukossa 8.

Taulukko 8 Ilmapé&éstét vuonna 2011
limapaastot 2011 Viikinmaki t/a Suomenoja t/a HSY t/a

voima- yht. voima- yht. YHT
tuotanto tuotanto

Hiukkaset

Metaani

Hiilimonoksidi
Hiilidioksidi, BIO
Hiilidioksidi, Foss
Dityppioksidi

Ammoniakki

NMVOC

Typen oksidit

Rikin oksidit
1,2-dikloorietaani
Dikloorimetaani, DCM
Heksaklooribentseeni, HCB
Pentaklooribentseeni PCB
Tetrakloorieteeni PER
Tetrakloorimetaani TCM
1,1,1-trikloorietaani TCM
Trikloorieteeni TRI
Trikloorimetaani

Bentseeni
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314

0

21057

0

124

0,59

&3

6,9

0,005
0,001
0,003
0,000009
0,000009
0,021
0,001
0,001
0,018
0,002
0,012

0,16
61,3
74,9
21932
170

64,4
17

0,16

376

74,9
42989
170

124

0,59

&8

713

1,7

0,001
0,003
0,000009
0,000009
0,021
0,001
0,001
0,018
0,002
0,012

93,2

0

6249

0

44,0

0,18

1,2

2,5

0,002

0

0,001
0,000003
0,000003
0,008

0

0

0,006
0,001
0,004

0,06
25,5
22,6
6423
14

0

0
0,74
16,2
0,40

O O O O O o o o o

0,06
19

22,6
12671

14

44,0

0,18

1,9

18,6

0,40

0

0,001
0,000003
0,000003
0,008

0

0

0,006
0,001
0,004

0,22

494

97,5
55661
284

168

0,77

5,2

89,9

2.1

0,001
0,004
0,000012
0,000012
0,029
0,001
0,001
0,024
0,003
0,016



5.2 Prosessin kaasumaiset
paastot

Kaasumaisia prosessipddstdja syntyy molemmilla jate-
vedenpuhdistamoilla jatevedenpuhdistus- ja lietteenka-
sittelyprosessin eri vaiheissa kaasuuntuvien aineiden
padstoind, kun jateveden sisdltdamat haihtuvat orgaaniset
hiilivedyt kaasuuntuvat tai esimerkiksi epataydellisesti
toimivan typenpoiston seurauksena.

Prosessipdastot on laskettu Viikinmden puhdistamolla
kehitetylla laskentamallilla, jonka perusteet 16ytyvat Hel-
singin Veden ja Vesi- ja Viemadrilaitosyhdistyksen rapor-
tista "llmapéaastojen laskenta PRTR-raportointi. Kunnalli-
set puhdistamot 11.10.2007". Laskentamallia on pdivitetty
edelleen vuonna 2011 typpioksiduulilaskennan osalta ke-
sdn 2010 mittausten perusteella. Molempien puhdista-
moiden prosessin kaasumaiset paastot on laskettu em.
mallilla. Tata edeltdvat padivitykset on tehty vuonna 2009,
missa mallia parannettiin kuvaamaan metaanipaastdjen ja
orgaanisen kuormituksen vastaavuutta sekd huomioitiin
typen sitoutuminen lietteeseen. Mallilla lasketut prosessi-
padstot on esitetty taulukossa 8.

Kokonaispddstét metaani- ja dityppioksidin (typpioksi-
duuli eli ilokaasu) osalta ylittavat Euroopan paasto- ja
siirtorekisterid koskevan E-PRTR asetuksen (166/2006)
mukaiset raportoinnin kynnysarvot molemmilla puhdis-
tamoilla.

5.3 Haju

5.3.1 Hajukartoitukset

Ymparistélupien mukaan molempien puhdistamojen ha-
juvaikutuksia on tarkkailtava vahintdan kerran vuodessa
tehtdvin hajukartoituksin. Luvan mukaisesti tarkkailun on
ajoituttava arvioitavissa olevan voimakkaimman haju-
kuorman ajalle. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilla haju-
kuormituksen korkein potentiaali ajoittuu heindakuun lop-
puun ja elokuun alkuun, kun jatevesi on lampimimmilldén.
Jyvaskylan yliopiston ymparistontutkimuskeskus Ambio-
tica toteutti selvitykset elokuussa 2011 seka Viikinmaes-
sd (11.8.) ettd Suomenojalla (9.8.). Hajujen levidmista lai-
tosten ymparistoon tutkittiin aistinvaraisesti etenemalla
laitokselta tuulen suuntaan. Vastaava menetelma on ollut
kdytéssa vuodesta 2007 alkaen.

Viikinmdkea koskevassa selvityksessa hajuhavainnot
vaihtelivat hajuttomasta selvdan. Voimakasta hajua ei
havaittu lainkaan. Havaintoja tehtiin 24 pisteessa, enim-
millddn 1360 metrin padssa laitokselta. Selvaa hajua ha-
vaittiin neljdssa kohtaa enintddn 885 metrin paassa lai-
tokselta, ja heikkoa hajua seitsemdsséa kohdassa enintdan
1000 metrin etdisyydella laitoksesta. YIi 1000 metrin
pddssa hajuja ei havaittu lainkaan. Havaintopaivana tuuli
oli enimmilldan 1,3 m/s, puuskissa 2,7 m/s séddolosuhteet
hajujen levidamisen suhteen normaali.

Suomenojalla hajuhavaintoja tehtiin 36 pisteessd, enim-
millddn 1300 metrin padssa laitokselta. Hajun voimakkuus
vaihteli hajuttomasta selvaan. Selvaa hajua esiintyi 8 pis-
teessd enintddan 550 metrin padssa laitokselta. Heikkoa
hajua havaittiin13 pisteessa enintdan 150 m. Y1i 1150 met-
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rin padssa ei havaittu hajuja. Tuulen nopeus oli suurimmil-
laan 2.2 m/s, puuskissa 5.4 m/s, ja sddolosuhteet hajujen
levidmisen suhteen normaali.

5.3.2 Hajuvalitukset 2011

Jatevedenpuhdistamoihin kohdistuneita suoria hajuva-
lituksia ei kirjattu 2011 lainkaan. Puhdistamojen lisak-

si jatevesijarjestelmassa hajuja voi vapautua verkoston
tuuletusaukkojen yhteydestd, pumppaamoilta ja paine-
viemadrien purkukaivoista. Verkoston tuulettumista ei voi
kokonaan estdd, koska talléin verkoston korroosio kiihtyy.
Hajuvalituksiin reagoidaan selvittamalla hajun Idhde seka
ryhtymalla tarvittaviin toimiin. Pumppaamojen kohdalla
se tarkoittaa yleensa mahdollisesti hajusuodatinten asen-
tamista ja verkostokohteissa esim. tuuletuksen paranta-
mista.

Helsingissa verkoston hajuvalituksia on tullut Hevossal-
men ja Siltavuoren jatevedenpumppaamoilta. Hevossal-
messa hajunsuodatusyksikot vaihdettiin valitusten joh-
dosta, ja suodattimen toimintaa tarkkaillaan tehostetusti
kuukausittaisilla mittauksilla. Siltavuoren pumppaamol-
la tehtiin 2011 hajuhaittojen vuoksi remontti suodattimi-
en vaihtoineen. Verkostokohteista hajuista on valitettu
Mellunméentie 22-24:ssa (syyta selvitetaan edelleen),
Stromsinlahdenpuistossa (ilmanvaihtoremontti suun-
nitteilla), Uudenkaupungintielld / Turunvaylalld (viema-
ritukos avattu ja paikka siivottu) seka Aleksanterinkatu
40-42:ssa (viemdarin huuhtelua lisatty rasvakertymien
vuoksi).

Espoossa valituksia tuli vuoden 2011 aikana Kolmperan,
Stahlentien (Niipperinmaiki), Tikasniityntien (Henttaa) ja
Purotien (N6ykkid) jatevedenpumppaamoilta. Kaikkiin nii-



hin on vuoden 2011 kuluessa asennettu aktiivihiilisuodat-
timet. Saunalahden jatevedenpumppaamosta tulleeseen
valitukseen on reagoitu vaihtamalla jo olemassa olevan
suodattimen suodatinrakeet. Yliskalliontielld ilmenneiden
hajuongelmien vuoksi paikalla oleva viemarin tuuletus-
putki tulpattiin, samoin kuin Kilonpuistonkadulla. Kilon-
puistonkadun tuuletusputki siirrettiin toiseen paikkaan.
Puronvarsi 1:ssd, Nupurintie 14:ssa seka Kolkerannantie
2:ssa viemadrinkansia liimattiin kiinni hajuvalitusten joh-
dosta. Espoon Hansakallion alueella tehtyjen hajuvalitus-
ten perusteella kdynnistettiin maaliskuussa lipednsy6tén
testaus Ammaéssuon jatteenkasittelykeskuksessa ja mar-
raskuussa 2011 kdynnistettiin 6 kk koejakso, jonka aikana
Ammaéssuon suotovesien ja jiteveden pumppukaivoon an-
nostellaan ferrinitraattisulfaattia. Kemikaloinnin tarkoi-
tuksena on estda hajun muodostumista viemariosuudella
biologisen prosessin olosuhteita muuttamalla.

Vantaan alueella hajuvalituksia on tullut Vihertien ja Va-
paalan pumppaamoilta. Kumpaakin varten on hankittu
hajunpoistoyksikkd (suodatin), joka asennetaan vuoden
2012 alkupuolella. Koivupaassd, Runkokuja 6:ssa on il-
mennyt hajuongelmia, jotka on saatu kuriin verkoston te-
hostetulla huuhtelulla.

5.4 Melu

Viikinmden ymparistéluvan mukaan melu tulee mitata ai-
na toiminnassa tapahtuneitten melua merkittavasti lisan-
neiden muutosten jalkeen. Tallaisia muutoksia ei tehty
vuonna 2011.

Suomenojan ympadristéluvan mukaan melu on mitattava
kolmen vuoden vélein ja aina toiminnassa tapahtuneitten
melua merkittdvasta lisanneiden muutosten jalkeen. Edel-
lisen kerran melumittaukset tehtiin vuonna 2010. Vuoden
2011 aikana puhdistamolla ei ole tapahtunut melun kan-
nalta merkittavid muutoksia. Seuraavan kerran melumit-
taukset tehddan vuonna 2013 tai mahdollisesti vuoden
2012 loppupuolella Gasum Oy:n biokaasun jalostuksen ja
komprimoinnin kdyttéonoton yhteydessa.
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6 Kemikaalit

Viikinmdessa kaytettdvat prosessikemikaalit ovat fer-
rosulfaatti, metanoli, polymeeri seka tarvittaessa al-
kalointikemikaalina sammutettu kalkki. Suomenojalla
puhdistamolla kdytettavat prosessikemikaalit ovat vas-
taavasti ferrosulfaatti, sooda, metanoli ja polymeeri. Ke-
mikaalien kulutus mahdollistaa lupaehtojen mukaisen
puhdistustuloksen saavuttamisen, mutta niiden kulutus-
ta on jatkuvasti optimoitava, jotta kemikaalien kdyttd on
teknistaloudellisesti oikealla tasolla. Kemikaalien kulutus
kuukausittain on esitetty luvussa 18.
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Kuva 22 Ferrosulfaatin vuosikulutus, tonneja
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Kuva 23 Ferrosulfaatin keskimddrdinen sydttémddrad
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Kuva 24 Metanolin vuosikulutus, tonneja
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Kuva 25 Metanolin keskimdadrdinen sydttémddara
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Kuva 26 Polymeerin vuosikulutus



{ Energia

HSY:n molemmilla puhdistamoilla Viikinm&essa ettd Suo-
menojalla prosessien sivutuotteena syntyva raaka-seka-
liete madatetaan biokaasuksi hapettomissa olosuhteissa.
Biokaasu hyddynnetdan puhdistamoiden omissa voima-
laitoksissa ja sen avulla tuotetaan jatevedenpuhdistuksen
vaatimaa sdhkoé- ja lampdenergiaa. Vuonna 2011 biokaa-
sua tuotettiin Viikinmden puhdistamolla yhteensa 12,3
milj.m3, josta kdytettiin kaasumoottoreilla yhteensd 10,7
milj.m3, kattiloilla 1,0 milj.m?3 ja ylijadmapolttimilla 0,59
milj.m3. Suomenojalla kaasua tuotettiin 3,5 milj.m?3. Tasta
1,9 milj.m?3 kdytettiin kaasumoottorilla, 0,9 milj.m?3 katti-
loilla ja 0,7 milj.m3 ylijadmapolttimilla. Suomenojan kaa-
sumoottori oli vuonna 2011 kaksi kuukautta pois kdytosta
kampiakselin murtumisen takia.

Jatevedenpuhdistamot ovat merkittavia energian kulut-
tajia ja pddosassa energian kulutuksessa ovat biologisen
puhdistusprosessin ylldpitoon tarvittavan ilmastuksen
toteuttaminen, lietteen linkous ja erityyppiset pump-
paukset. Viikinmaen kohdalla energiaa sitoutuu myos
maanalaisen laitoksen ilmanvaihtoon ja valaistukseen.
Molemmilla laitoksilla energian kulutuksen vahentaminen
on yksi HSY:n strategisia tavoitteita. Viikinmaessa vuon-
na 2011 kehitettiin [imm&n talteenottoa ja Suomenojal-

la vastaavasti ilmastuksen ohjausta, mika ndkyy vuoden
2011 toisen vuosipuoliskon matalampina energian kulutus-
tietoina. Kuukausittaiset sahkéenergian tuotanto- ja kulu-
tustiedot on esitetty luvussa 21.

Suomenojan puhdistamolla tuotettiin Idmpdenergiaa
vuonna 2011 yhteensd 9560 MWh, josta kaasulla 97 %.
Lisdksi kaytettiin kevytta polttodljya 36 00O litraa, joka
vastaa 310 MWh. Viikinmaessa tuotettiin Iampdenergiaa
kaasulla 27 500 MWh ja lammadntalteenotolla 4100 MWh.
Oman tuotannon osuus oli Viikinmaessa yli 99 %.
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8 Liete

Kuivattua yhdyskuntalietettd muodostui 2011 Viikinma-
en puhdistamolla yhteensa 61 310 tonnia ja Suomenojalla
yhteensa 22 380 tonnia. Molempien lietteiden kuiva-aine-
pitoisuus oli keskimaarin 29 %. Kuivatun lietteen kaytto-
tarkkailutulokset on esitetty luvussa 22.

Viikinmden kuivatusta lietteesta kuljetettiin Sipooseen,
Metsapirtin kompostointikentalle jatkojalostettavaksi

56 310 tonnia eli 92 % tuotannosta. Se jatkojalostettiin
maatalous- tai viherrakennuskayttéon sopiviksi tuotteiksi.

Menetelmana kaytettiin kompostointia. Kayttovalmiit kas-
vualustat valmistettiin lisddamalla kompostoituun liettee-
seen kayttajien toiveiden mukaisia lisdaineita: savensekais-
ta hiekkaa, turvetta tai biotiittia. Keravan ja Jarvenpaan
kaupunkien yhteenlaskettu osuus lietteistd, 4 280 tonnia,
kuljetettiin kaupunkien ja Vapo Oyj:n valisen lietteenka-
sittelysopimuksen mukaisesti Teuvalle kompostoitavaksi.
Maaliskuussa 2011 kuljetettiin pieni maara, 619 tonnia, Ky-
men Bioenergia Oy:lle Kouvolaan madatyksen kdynnistami-
seen. Metsapirtin kompostikentdn valumavedet pumpataan
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takaisin Viikinmékeen. Kuivatun lietteen maarat ja jatkoka-
sittelypaikka kuukausittain on esitetty luvussa 22.

Suomenojan liete ajettiin rekka-autoilla Nurmijarvelle,
Metsd-Tuomelan jateasemalle kompostoitavaksi. Kompos-
toinnista vastasi Kekkild Oy. Kompostoitu liete kdytettiin
padasiassa Ammadssuon kaatopaikan verhoiluun. Metsé-
Tuomelan kompostiaseman prosessin suotovedet kuljete-
taan Espooseen Koskelon loka-asemalle ja edelleen kasi-
teltaviksi Suomenojan puhdistamolle.



O Jatteet

9.1 Valppajate ja hiekka

Viemariverkoston kautta padakaupunkiseudun jateveden-
puhdistamoille paatyy vuosittain noin 1500 tonnia kiinte-
a4, viemariin kuulumatonta ainesta. Jatevedenpuhdistuk-
sen mekaanisessa vaiheessa kiintedt aineet poistetaan
siten, etta sekajate eli vdlpe poistetaan ensin ja sen jal-
keen hiekka erotellaan vedesta. Nadin jatevedenpuhdis-
tusprosessia ei kuormiteta ylimaaraisella jatteelld, joka
voi aiheuttaa tukkeumia ja laitteistojen ja putkistojen ku-
lumista. Viikinmden tapauksessa valppdys on yksivaihei-
nen keskikarkeavalppdys (10 mm), kun taas Suomenojal-
la valppdys tehddan kahdessa vaiheessa ja jalkimmadinen
vaihe on ns. hienovélppays.

Vélpe ja hiekka pestdan ja kuivataan ennen poiskuljetusta,
ja orgaaninen aines palautetaan jatevesiprosessiin. Valpe
kuljetetaan Viikinm&esta Riihimden jatteenpolttolaitok-
selle poltettavaksi ja Suomenojan valpe puolestaan sijoi-
tetaan Ammaéssuon jatteenkéasittelykeskukseen, minne
myo0s hiekkajate sijoitetaan molemmilta puhdistamoilta.
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Kuva 30 Vélppdjdtteen mddrd padkaupunkiseudun jate-
vedenpuhdistamoilla

30

9.2 Muut jatejakeet ja
vaarallinen jate

Kierratykseen kelpaavan puun ja metallin kerdyksen hoi-
taa molempien puhdistamoiden osalta Kuusakoski Oy.
Vaaralliset jatteet vieddan kasiteltavaksi Ekokemille Riihi-
méelle. Sekajéte viedddn paddosin Ammaéssuon jaitteenké-
sittelykeskukseen. Taulukko vuoden 2011 jatemaarista on
esitetty luvussa 23.



10 Poikkeustilanteet ja riskienhallinta

10.1 Poikkeustilanteet

10.1.1 Jatevesipdastot

HSY:n jatevesiverkostosta padsi ylivuotona vesisté6n ar-
violta noin 9 000 m? puhdistamatonta jatevetta. HSY:n
toiminta-alueen ulkopuolisista verkostoista (Tuusula,
Kerava, Jarvenpaa, Sipoo, Pornainen, Mantsala, Kirkko-
nummi) ylivuotoma&ara oli noin 1 500 m3. Pumppaamo-
ylivuotoon johtava tilanne on usein monen syyn summa:
sadetapahtuma tai tekninen vika ei yksindan valttamatta
johda ylivuotoon, mutta yhta aikaa esiintyessdan aiheut-
tavat paaston. Tallaiset monisyiset tilanteet on tilastoitu
vuoden 2011 kapasiteettiongelmiksi (sateet tai sulaminen)
taulukkoon 9. Luvussa 14 on tarkemmat tiedot ohituksista
ja niiden aiheuttamasta kuormituksesta.

Joulukuun ennatyksellisten sateiden huipentumana ja
merenpinnan nousun myo6ta Viikinmaen purkutunnelin ka-
pasiteetti rajoitti puhdistamolle johdettavan jateveden
maarad. Talléin osa puhdistetusta jatevedesta johdettiin
purkutunnelista Kyldsaaren varapurkuyhteyden kautta
Vanhankaupunginlahteen.

Tapaninpdivan 2011 myrskyjen aiheuttamat sdahkokatkot
vaikeuttivat useiden jatevesipumppaamoiden toimintaa.

Taulukko 9 Pumppaamo- ja verkosto-ohitusten syyt 2011

OhltUKsen enSIsualnen Syy sahk°katk° “W-
vika

HSY:n verkosto- ja
pumppaamo-ohitukset, m3

10.1.2 Erikoistilanteet

Vuonna 2011 HSY:n jatevedenpuhdistusosastolla tapahtui
11 raportoitua erikoistilannetta: viisi henkilévahinkoa, yk-
si tulipalo, yksi séhkotdiden aikana sattuneesta virheesta
seurannut sahkokatko sekd nelja lIahelta piti -tilannetta.
Kaikki erikoistilanteet on kayty jalkikdteen lapi tarkoituk-
senmukaisen ryhmaén kanssa etsien ratkaisuja, jottei vas-
taava tapaus paase toistumaan. Kaikki erikoistilanteet
kasitelladn myos jatevedenpuhdistusosaston johtoryh-
massa.

7 957 8972
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10.2 Tyoturvallisuus ja riskien hallinta

HSY on mukana kansallisessa Nolla tapaturmaa -fooru-
missa, jossa jaetaan kdytannon tydkaluja ja tietoa tyo-
suojelun parantamiseksi.

Sekad Suomenojalla ettd Viikinmdessa pidettiin marras-
kuussa 2011 vuosittainen, kaikille tydntekijoille tarkoitet-
tu tyoturvallisuuskoulutus marraskuussa. Aiheina oli mm.
kemikaalien kdyttoéturvallisuus, suojainten kdyttoé seka
yleisimpien tapaturmien toimintatavat. Paivaan sisaltyy
myds sammutusharjoitus.

Vuonna 2011 otettiin kdytt6on uusi tydkalu tyéturvallisuu-
den ja riskienhallinnan kehittdmiseen: turvallisuuskierrok-
set. Lisdksi tehtiin tyosuorituskohtaisia riskinarviointeja.

Vuonna 2011 uusittiin myés tydntekijoille ja urakoitsijoille

suunnatut tyodturvallisuusoppaat ja otettiin kdyttoon jate-
vesipumppaamoiden tyéturvallisuusopas.

Vuonna 2011 uusittiin kemikaalien kdytto- ja sdilytyspis-
teilla sijaitsevat kemikaalitaulut. Niihin sisallytettiin kayt-
téturvallisuuden kannalta olennaisia asioita: kemikaalin
varoitusmerkit, henkilokohtaiset suojatoimenpiteet seka
ensiaputoimenpiteet.



11 Toiminnan kehittaminen 2011

11.1 Energian saasto ja
ilmastonmuutos

.11

Viikinmaen typenpoiston tehostamiseksi kdynnistettiin
rejektivesien erilliskdsittelyn osalta Demon -prosessin
pilottihanke, jonka pdaasiallisena tavoitteena on toimia
Viikinmden tdyden mittakaavan investoinnin tukena se-
ka tuottaa tietoa Blominmé&en puhdistamon jatkosuunnit-
telulle. Demon -pilottiprosessissa n. 10 -15 % Viikinm&den
puhdistamon linkojen erotusvedesta kasitellddn deam-
monifikaatioon perustuvassa biologisessa aktiivilietepro-
sessissa ja pilotin koko vastaa normaalin suomalaisen
jatevedenpuhdistamon tdyden mittakaavan prosessia.
Menetelmalld pyritdan poistamaan erotusvesien mukana
laitoksen sisdlla kiertdavaa typpea energiatehokkaasti ja
samalla vapauttamaan typenpoistokapasiteettia kuormi-
tuksen kasvun vaatimuksiin itse paaprosessista. Hank-
keen detaljisuunnittelu ja rakennustyoét tehtiin padasiassa
vuonna 2011 ja varsinainen pilotti otetaan kdytto6n alku-
vuodesta 2012. Hanketta on mukana rahoittamassa Suo-
men vesilaitosyhdistyksen kehittdmisrahasto, Tampereen
Vesi sekd Lahti Aqua sekd HSY:n jatehuollon toimiala.

Rejektiveden erilliskasittely

11.1.2 limastuksen ohjauksen kehittaminen

Suomenojan jatevedenpuhdistamon ilmastuksen ohjaus
paatettiin uusia vuonna 2010. Vuonna 2011 uusittiin kaikki
40 biologisen osan happimittaria ja parannettiin ilmas-
tuksen teknista saatda uusimalla venttiilien toimilaitteita
yhteensd 20 kpl. N&illd toimenpiteilld vdhennettiin ilmas-
tuksen tarvitsemaa sahkoenergiankulutusta 20 % vuo-
teen 2010 verrattuna. Kehitystyo jatkuu ilmastuksen saa-
tojen kehittamiselld vuoden 2012 aikana.

11.1.3 Jatevesiprosessin kasvihuonekaasu-
paastdjen madarittaminen

Typpioksiduuli eli ilokaasu on voimakas kasvihuoneilmi-
66n vaikuttava kaasu. Sita vapautuu typenpoistoproses-
sin sivutuotteena biologisen prosessin stressitilanteissa.
HSY on toteuttanut omia typpioksiduulimittauksia vuo-
sina 2007 - 2009. Vuonna 2011 HSY oli mukana rahoit-
tamassa Aalto yliopiston hankkeessa, jossa tutkimukset
keskittyivat jalkiselkeytyksen paastoéihin. Hankkeen mit-
tauksia toteutettiin Viikinmden ja Suomenojan puhdista-
moilla vuoden 2011 aikana. Vuonna 2012 Viikinmden ve-
siprosessin ilmapddstdja aletaan mitata jatkuvatoimisella
mittalaitteella.

11.1.4 Biokaasun hyddyntaminen
lilkennepolttoaineena

HSY teki syksylld 2011 sopimuksen Suomenojan madatta-
moiden tuottaman biokaasun myymisestd Gasum Oy:lle.
Gasum jalostaa biokaasun maakaasuverkostoon soveltu-
vaksi tuotteeksi, jota voidaan hyédyntaa esimerkiksi lii-
kennepolttoaineena. Kaasun myynti alkaa marraskuussa
2012.

11.1.5 Lammontalteenotto

Viikinméaen puhdistamolla aloitettiin syksylla 2011 lam-
mon talteenottojarjestelméan uusiminen. Hankkeen
myo6td syntyvaa hukkaldampda otetaan talteen ilmas-
tusilmakompressoreilta seka ldhtevasta jatevedesta ai-
kaisempaa tehokkaammin. Jarjestelman uusimisen myo-
ta [@mmon talteenottomddrat kasvoivat huomattavasti.
Jarjestelma saatiin normaaliin tuotantoon alkuvuonna
2012.
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11.2 Puhdistamon
perustoiminnan kehittaminen

11.2.1 Viikinmaki

Viikinmden kuormituksen jatkuvan kasvun takia Viikin-
maen 9. linjan rakentamista paatettiin vuonna 2011 ai-
kaistaa. Suunnitteluhanke kdynnistyi loppuvuonna 2011.
Linjan varsinainen rakentaminen kdynnistyy vuoden

2012 viimeiselld neljannekselld ja sen arvioidaan olevan
tuotantokdytdssa 2014 ensimmadiselld vuosipuoliskolla.
Laajennushankkeella lisataan aktiivilieteprosessin ja jalki-
selkeytyksen kapasiteettia.

11.2.2Suomenoja

Vuonna 2011 Suomenojalla otettiin kdyttéon Viikinmaessa
jo pitempaan kdytossa ollut Artturi -kunnossapitojarjestel-
ma. Kunnossapitojarjestelmaan on luotu kaikkien laittei-
den tiedot sekd maaritelty laitteiden ennakoivan kunnos-
sapidon tehtavat vuoden 2011 aikana. Jarjestelman avulla
nostetaan Suomenojan ennakoivan kunnossapidon roolia,
kehitetaan kunnossapidon suunnitelmallisuutta, pienenne-
taan toiminnallista riskia ja pyritdadan tasaamaan tyokuor-
mitusta. Jarjestelman kehittaminen jatkuu vuonna 2012.

11.2.3 Blominmaki

Blominmaen kalliopuhdistamon hankesuunnittelu eteni
vuonna 2011 aikataulun mukaisesti: HSY:n hallitus hyvéak-
syi hankesuunnitelman taydennyksen 16.12.2011. Yhtyma-
kokous kasittelee tarkennusta 16.3.2012 ja vuonna 2012
kdynnistetdaan puhdistamon ympaéristélupahakemuksen
valmistelu. Blominmaki tulee aikanaan korvaamaan Suo-
menojan jatevedenpuhdistamon.



Taulukko 10 Verkoston saneeraukset HSY:n viemdrdintialueella

Viikinméen toiminta-alue Kaivojen korjaus (k) Mosta |

Helsinki 10 000 ei viemdrisaneerauksesta erillisia
kaivosaneerauksia

Ita-Vantaa 1800 ei viemdrisaneerauksesta erillisia
kaivosaneerauksia
Sipoo 701 20 1:n jatevesipumppaamon saneeraus ja
kaukovalvonnan keskusyksikdn uusiminen
Pornainen Ei toimenpiteita Ei toimenpiteita
Mantsala Ei toimenpiteita Ei toimenpiteita
Tuusula 4081 136 4 jatevesipumppaamosaneerausta
Kerava 2570 41
Jarvenpaa 2116 34 Sekaviemardinnin erottelu jate- ja

hulevesiviemareiksi 607 m

Espoo 3000 Espoossa ja Kauniaisissa yht. 33 Espoossa ja Kauniaisissa 173
kansistonkorjausta

Kauniainen 1000
Lansi-Vantaa 260

11.3 Vuotovesien
vahentamistoimenpiteet

11.3.1 Verkoston saneeraukset HSY:n moiden ja verkoston ylivuotojen riskid. Puhdistamolle
viemarsintialueella johdettuna vuotovesi kuluttaa sekd kapasiteettia var-
sinaiselta jatevedeltd ettd energiaa pumppausten yms.
Jatevesiverkoston sisdan vuotavat ns. vuotovedet prosessoinnin myota. Oheiseen taulukkoon on koottu tie-
kuormittavat jadtevedenpuhdistusjérjestelméaa tarpeet- dot HSY:n vieméaraintialueella tehdyista verkoston sanee-
tomasti: verkostoon paatyva hulevesi lisda pumppaa- raustoimenpiteista.
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11.3.2 Vantaanjoen jatevesipaastojen
vahentamishanke

Vantaanjoen jatevesipadstdjen vahentamiseksi tehtiin
vuonna 2011 yhteisty6ssad muiden Vantaanjoen valuma-alu-
een vesihuoltolaitosten kanssa esiselvitys niista toimista,
joilla paastoja voitaisiin vahentaa verkostoista ja pump-
paamoilta. Esiselvityksen pohjalta valmisteltiin hanke, jol-
le saatiin maakunnan kehittdmisrahaa Uudenmaan liitosta
seka Suomen vesilaitosyhdistyksen kehittdmisrahastosta.
Kaksivuotinen hanke kdynnistyi joulukuussa 2011.

11.4 Purkuvesiston laadun
tarkkailu

HSY toteutti yhdessa Suomen Ymparistokeskuksen kans-
sa syksyllda 2011 simpukoiden hakityskokeen Viikinma-

en puhdistamon purkuputken suulla ja sen ldhialueella.
Hangon edustalta kerattyja simpukoita pidettiin meressa
hdkeissa neljan viikon ajan. Sinisimpukoista mitattiin va-
littujen haitallisten aineiden kudoskertymien lisdksi nii-
den biologisia vaikutuksia kuvaavia ns. biomarkkereita.
Biomarkkerit kuvaavat altistumista haitallisille aineille ja
niiden vaikutuksia, ja usein elion yleista stressitilaa. Tutki-
muksen loppuraportti valmistuu kevaalla 2012. Tutkimuk-
sen yhteydessa, 13.9.2011, maaritettiin samoja haitallisia
aineita myoés Viikinmden puhdistamolta Iahtevasta ve-
destd. Nama tulokset on esitetty luvussa 18. Tulokset on
otettu huomioon myds PRTR-pddstdjen laskennassa.
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12 Puhdistamon tarkkailu 2012 ja luvitus

Vuonna 2012 kalataloudellinen tarkkailu tullaan tekemdan
Helsingin ja Espoon merialueilla laajempana yhteistark-
kailuna HSY:n ja muiden tarkkailuvelvollisten toimijoiden
kanssa. Yhteistarkkailuohjelma valmistuu kevaan 2012
aikana. HSY on teettdnyt myds merialueella vesistévai-
kutuksia tutkivan yhteistarkkailun laajentamista koske-
van selvityksen. Laajennetun yhteistarkkailuohjelman
tekeminen aloitetaan vuonna 2012. Muutoin 2012 puhdis-
tamoiden kdyton tarkkailua jatketaan Uudenmaan ym-
paristokeskuksen (nykyinen ELY-keskus) hyvaksyman
tarkkailuohjelman mukaisesti.

Viikinmden jatevedenpuhdistamon ymparistélupapaatok-
sessd LSY-2003-Y-380 todetaan, ettd luvan saajan on
1.10.2012 mennessa jatettdva hakemus kaikkien lupamaa-
rdysten tarkistamiseksi. Suomenojan jatevedenpuhdista-
mon ymparistélupapdatéksen LSY-2006-Y-368 mukaan
vastaava hakemus on jatettdva 30.6.2014 mennessa.
HSY on esittényt lupaviranomaiselle 2011, ettd Viikinma-
en lupamaardysten tarkistamiseen liittyva hakuprosessi
toteutettaisiin samaan aikaan Suomenojan lupamaarays-
ten tarkistamisen ja uuden Blominmé&en jatevedenpuhdis-
tamon ymparistélupahakemuksen kanssa. HSY on ehdot-
tanut hakemusten jattdajaksi 31.5.2013.
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13 Ymparistoluvat

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ymparistovaatimukset perustuivat vuonna 2011

seuraaviin paatoksiin:

Lansi-Suomen Ympadristélupaviraston paatés (nro
56/2004/1,18.10.2004)

Lansi-Suomen Ympadristélupaviraston paatos (nro
21/2006/1,13.10.2006)

Vaasan hallinto-oikeuden p&aatés (nro 06/0137/3,
22.5.2006)

Lansi-Suomen Ymparistolupaviraston paatés
(nro 5/2008/1,12.2.2008) puhdistamon
hajupdastojen osalta

Viikinmden puhdistamon ymparistékuormituksen
tarkkailuohjelma 2009. Laadittu 29.7.2008

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesien purkulupa
ja muut ympéristovaatimukset perustuivat vuonna 2011
seuraaviin paatoksiin:

e Lansi-Suomen ymparistélupaviraston 27.6.2007
antama p&atés nro 26/2007/1 (Dnro LSY-
2006-Y-368)

e Uudenmaan ymparistokeskuksen 9.12.2009
hyvdksyma Suomenojan jatevedenpuhdistamon
tarkkailuohjelma (Dnro 0195Y0241-121)
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14 Kayttotarkkailun tulokset 2011

Taulukko 11 Viikkovirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2011
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Taulukko 12 Viikkovirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2011
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Taulukko 13 Kuukausivirtaamat Viikinmden puhdistamolla 2011

Kasitelty jatevesi Ohitus verkostossa Ohitus esiselkeytyksen | Puhdistamolle Kokonaisvirtaama
(sis. pumppaamot) jalkeen tuleva

Kuukausi min m3/d max m3/d kesk m3/d yht. m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk

Tammi 167 413 321592 226 961 7 035 795 (0] (0] (0] (0] 7 035795 7 035795
Helmi 188 355 256 392 222 052 6 217 453 (0] (0] 0 (0] 6 217 453 6 217 453
Maalis 205 070 265 633 230278 7138 626 832 (0] (0] (0] 7138 626 7139 458
Huhti 242 913 597 615 429120 12 873 607 (0] (0] 404 093 6 13 277 700 13 277 700
Touko 209 507 294 954 253 664 7 863 598 (0] (0] 0 (0] 7 863 598 7 863 598
Kesa 169 502 341543 225766 6772992 5423 (0] (0] (0] 6772992 6778 415
Heina 168 064 351171 203 759 6 316 521 (0] (0] 0 (0] 6 316 521 6 316 521
Elo 182 033 606 608 263 653 8173 252 (0] (0] 0 (0] 8173 252 8173 252
Syys 226 231 567 507 312 591 9 377 740 367 012 (0] (0] (0] 9 377 740 9744752
Loka 227189 487 553 298 995 9 268 830 (0] (0] (0] (0] 9 268 830 9 268 830
Marras 214 021 359 751 243 507 7 305 221 (0] (0] (0] (0] 7 305 221 7 305 221
Joulu 256 306 623 079 445 043 13796 344 17 979 (0] 238 801 3 14 035 145 14 053 124
Yhteensd vuodessa 102 139 980 391246 (0] 642 894 9 102 782 874 103 174 120
Keskimaarin 279 800 1072 1761 281600 282700
vuorokaudessa

d = niiden vuorokausien lukuma&ar4, jolloin ohitusta on tapahtunut
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Taulukko 14 Kuukausivirtaamat Suomenojan puhdistamolla 2011

Kasitelty jatevesi Ohitus verkostossa Ohitus esiselkeytyksen | Puhdistamolle Kokonaisvirtaama
(sis. pumppaamot) jalkeen tuleva

Kuukausi min m3/d max m3/d kesk m3/d yht. m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk m3/kk

Tammi 62 332 93 359 81928 2539779 (0] (0] (0] (0] 2539779 2539779
Helmi 74 988 86 758 81009 2 268 251 30 19 0 (0] 2 268 251 2 268 281
Maalis 78 035 100 427 84 503 2 619 597 20 3 0 (0] 2 619 597 2 619 617
Huhti 88534 248123 169 028 5070 836 115 9 (0] (0] 5070 836 5070 951
Touko 76 538 104 734 89 425 2772187 (0] (0] 0 (0] 2772187 2772187
Kesa 55 985 87 249 75 848 2 275453 16 1 (0] (0] 2 275 453 2 275 469
Heina 58 876 86 689 66 706 2 067 872 80 1 (0] (0] 2 067 872 2 067 952
Elo 66 074 112 443 76 228 2363076 (0] (0] 0 (0] 2363076 2363076
Syys 84 098 140 058 105 480 3164 408 (0] (0] (0] (0] 3164 408 3164 408
Loka 76 516 168 777 118 219 3664776 44 4 (0] (0] 3664776 3664 820
Marras 83 221 133924 91712 2751359 (0] (0] 0 (0] 2 751359 2751359
Joulu 103 252 245 650 158172 4903 338 390 3 (0] (0] 4903 338 4903728
Yhteensa vuodessa 36 460 932 695 40 (0] (0] 36 460 932 36 461627
Keskim&arin 99 893 99 893 99 895
vuorokaudessa
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Taulukko 15 Ohitukset Viikinmden viemdrdintialueella 2011 Taulukko 16 Ohitukset Suomenojan viemé&rdéintialueella 2011

Ohituspaikka mm Ohitukset mm
Ohitus 30 0,86 Suomenoja

Helsingin I 4656 15 325 181 Verkko 0,90
kantakaupunki - -
P 1 366990 7286 207 1151 I 131 24 091 "3
IV 9064 21 5,99 33,4 I 80 16 092 4,6
Ohitus HSY:n | 0 0 0 0 v 434 67 2,76 22
verkosto Il 287 819 220 15.3 Ohitus | 0
- - - esiselkeytyksen I )
1 0 0 0 0 ilkeen
v 7990 2341 61 480 I Y
Ohitus HSY:n | 20 4 0.1 0,8 v Y
ulkopuolinen I 480 9% 24 19.2 Yhteensa 695 120 5,49 37,5
verkosto - -
m = 4.4 ot 0,88 Osuus % 0,002 0,07 0,05 0,01
kuormituksesta
IV 925 185 4,625 37
Ohitus | 0 0 0 0
esiselkeytyksen 404093 33031 814 9933
jalkeen
1l 0 0 0 0
v 238801 14319 376 6262
Yhteensa 1034140 57704 1477 17955
Osuus % 1,00 9,72 7,35 3,80

kuormituksesta
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15 Jatevesitarkkailun tulokset

Vuoden 2011 kuormituslaskennan tulokset puhdistamoit-

tain on koottu seuraaviin taulukoihin. Puhdistustulokset

ttain.
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16 Naytteenotto ja tulosten laskentatapa

Naytteenotto ja tulosten laskeminen viikinmden ja suome-
nojan jatevedenpuhdistamojen kuormitus- ja kdyttotarkkai-
lussa vuonna 2011

16.1 Naytteenotto

Viikinmden jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet on
otettu automaattisilla ndytteenottolaitteilla 24 tunnin ko-
koomandytteinad virtaaman suhteessa. Bakteerimaaritykset
on tehty kertandytteista ja metallimaaritykset seka AOX-
maadritykset kuukauden kokoomandaytteista. Liete- ja liete-
vesindytteet on otettu kertanaytteina.

Suomenojan jatevedenpuhdistamon jatevesindytteet on
otettu automaattisilla naytteenottolaitteilla 24 tunnin ko-
koomandytteinad virtaaman suhteessa. Bakteerimaaritykset
on tehty kertandytteista ja metallimaaritykset elohopeaa
lukuun ottamatta kuukauden kokoomanadytteista. Liete- ja
lietevesindytteet on otettu kertanaytteina.

16.1.1 Naytteenottopisteet

Tuleva jatevesi (T) VIIKINMAESSA (VMK) tarkoittaa jate-
vettd, joka on otettu tulopumppauksen jdlkeen puhdista-
mon tulokanavasta ennen minkdanlaista kasittelya.

Tuleva jatevesi (T1) SUOMENOJALLA (SOJA) tarkoittaa
karkeavalpattya jatevetta. Tulevassa jatevedessa on muka-
na linkojen rejektivedet.

Esiselkeytetty jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jatevet-
ta, joka on valppdyksen ja hiekanerotuksen lisdksi kasitel-
ty esi-ilmastus- ja esiselkeytysyksikoissa. Esiselkeytetyssa
vedessa on mukana ferrosulfaatti.

Kasitelty jatevesi (VMK & SOJA) (L) tarkoittaa mekaanis-
kemiallis-biologisesti puhdistettua jatevetta.

Vesistoon johdettu jatevesi (VMK & SOJA) tarkoittaa jate-
vettd, jonka laatu on maaritetty laskennallisesti ottamalla
huomioon kasitellyn jateveden laatu ja kaikki mahdolliset

ohitukset.

Kokonaisvirtaama (VMK & SOJA) tarkoittaa jakson aika-
na puhdistamolle tulevan vesimaaran seka verkostoissa ja
pumppaamoilla tapahtuneiden ohitusten vesimaarien sum-
maa.

16.2Tulosten laskeminen
kuormitustarkkailussa

16.2.1 Jatevesitarkkailun tulosten
yhdistelmataulukko II: neljdnnesvuosittain

Tuleva kuormitus [kg/d] (SOJA & VMK) on tarkkailuvuoro-
kausien kuormitusten [kg/d] summa jaettuna tarkkailuvuo-
rokausien lukumaaralla.

Verkosto-ohituksilla (VMK) [kg/d] tarkoitetaan HSY:n toi-
minta-alueella tapahtuvia verkostoylivuotoja ja pump-
paamoiden ylivuotoja, muiden viemardintialueen kuntien
ilmoittamia verkosto- ja pumppaamoylivuotoja seka Hel-
singin kantakaupungin sekaviemdrdintialueella tapahtuvia
ylivuotoja.

Pumppaamoylivuotojen sekd muiden kuin Helsingin kanta-
kaupungin ylivuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] laske-
taan laskentajakson tulevan jateveden keskimaaraisten pi-
toisuuksien ja ylivuotomaarien tulona.

Helsingin kantakaupungin sekaviemardintijarjestelman yli-
vuotojen aiheuttama kuormitus [kg/d] lasketaan arvioidun
ylivuotomaaran ja sateiden aikaisten viemadrivesien keskimaa-
rdisten pitoisuuksien tulona. Sateiden aikaisten viemarivesien
keskimaaraiset pitoisuudet on maaritetty Mike Urban mallin
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kayttoonoton yhteydessa ja ne vastaavat Viikinmaen jateve-
denpuhdistamolle tulevan veden sadejakson pitoisuuksia.

Verkosto-ohitukset (SOJA) [kg/d] lasketaan Suomenojan
viemdradintialueen verkostoylivuotomaarien ja laskentajak-
son tulevan jateveden keskimdaaraisten pitoisuuksien tulona.

Pumppaamo-ohitukset (SOJA) [kg(d] lasketaan Suomeno-
jan viemarodintialueen pumppaamoylivuotomaddrien ja las-
kentajakson tulevan jateveden keskimaaraisten pitoisuuk-
sien tulona.

Laitosohituksella [kg/d] (SOJA & VMK) tarkoitetaan ohi-
tusta esiselkeytyksen jalkeen. Kuormitus [kg/d] lasketaan
laskentajakson keskimdaardisen ohitetun jateveden maaran
[m3/d] ja ohitustilanteissa mitattujen tarkkailundytteiden
pitoisuuksien keskiarvon tulona.

Ohitusten aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK & SOJA) las-
ketaan kaikkien verkosto- ja pumppaamo-ohitusten seka
laitosohitusten kuormitusten summana.

Kasitellyn jateveden aiheuttama kuormitus [kg/d] (VMK &
SOJA) on tarkkailuvuorokausien kuormitusten [kg/d] sum-
ma jaettuna tarkkailuvuorokausien lukumaaralla.

Kuormitus vesistdon [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan k&-
sitellyn jateveden ja ohitusten aiheuttamien kuormitusten
summana.

Keskimaarainen pitoisuusarvo [mg/I]1 (VMK & SOJA) laske-
taan virtaamalla painottaen eli jakamalla ao. keskimdaradinen
kuormitus sitd vastaavalla keskimaaraiselld vesimaaralla.

Puhdistusteho [%] (VMK & SOJA) on =

100 * (tuleva kuormitus [kg/d] - kuormitus vesistoon [kg/d])
(tuleva kuormitus [kg/d])

Vuosikeskiarvot [mg/I] ja [kg/d] (VMK & SOJA) lasketaan
neljannesvuositulosten keskiarvona.



17 Kaytto- ja kuormitustarkkailussa
kaytetyt maaritysmenetelmat

Viikinméden jitevedenpuhdistamon kuormitus- ja kdyttotarkkailussa vuonna 2011 kdytetyt maaritysmenetelmit

Vedet ja lietteet

pH (vesi)

pH (liete)

Sdhkdnjohtavuus

Alkaliteetti

BOD7

Kemiallinen hapenkulutus, permanganaattiluku (mg KMnO4/I)
Kemiallinen hapenkulutus, CODCr
Kiintoaine, SS

Kokonaistyppi (vesi)

Kokonaistyppi (liete)

Kokonaisfosfori (vesi)

Kokonaisfosfori (liete)

Nitraattityppi (NO3-N/I)
Ammoniumtyppi (NH4-N/I)
Ortofosfaattifosfori (PO4-P/I)

Kloridi (CI/I)

Sulfaatti (S04/1)

Rauta (Fe/l)

Rauta (Fe/l) ennen syksya 2011

AOX (ug/1)

Asetaatti

TOC

Fekaaliset kolimuotoiset bakteerit (kpl/ml)
Fekaaliset streptokokit

Kiintoaine, SS

Hehkutusjaannos

Kuiva-aine, TS ja sen hehkutusjaannos
Madattamaolietteen alkaliteetti, haihtuvat hapot, VFA
Metallit

Metallimaaritykset

Rauta

Elohopea

Elohopea (liete)

SFS 3021:1979 Metrohm-titraattori

SFS-EN 13037

SFS-EN 27888:1994, Metrohm-titraattori

SFS-EN ISO 9963-1/1996, Metrohm-titraattori

SFS-EN1899-1:1998

SFS 3036 :1981

SFS 5504:1988, fotometrinen menetelmd, (Macherey-Nagel Nanocolor).
SFS-EN 872:2005, (suodatin Whatman GF/A)

SFS-EN ISO 11905-1:1998, Aquakem-analysaattori

Poltto, Dumasin mukaan Leco-analysaattori

SFS-EN ISO 6878:2004, Aquakem-analysaattori

SFS 3026, Aquakem-analysaattori

SFS-EN IS0 13395:1997, EPA:n ohje 353.1, Aquakem-analysaattori

SFS-EN 11732:1998, Aquakem-analysaattori

SFS 3025;1986 (kumottu), Aquakem-analysaattori

SFS-EN ISO 10304-1:2007, ionikromatografi

SFS-EN ISO 10304-1: 2007, ionikromatografi

SFS EN-1SO 17294-2, ICP-MS-menetelma

SFS 3044:1980 ja SFS 3047:1980 atomiabsorptiospektrometrisesti liekkitekniikka
EN ISO 9562:2004

SFS-EN IS0 10304-1: 2007, ionikromatografisesti

SFS-EN 1484:1997, orgaaninen hiili hapetetaan polttamalla hiilidioksidiksi, joka maaritetdan infrapunaspektrometrisesti
SFS 4088:2001

SFS 3014:1984, Slanetzin ja Bartleyn agarilla

SFS 3037 (kumottu), suodatin Whatman GF/A

méaaritetddn pitdmalla kiintoainesuodatinta 1tunti 550 °C:ssa ja punnitsemalla.
SFS 3008:1990

kaksivaiheinen titraus (laboratorion sisdinen menetelma).

SFS-EN ISO 17294-2:2005, ICP-MS-menetelmallad

ennen syksyd 2011 SFS 3044:1980 ja 3047:1980

SFS-EN IS0 17294-2:2005, ennen syksyd 2011 SFS-EN 1483:1997, modifioitu
LECO;n AMA-analysaattorilla

Viikinmden kuormitus- ja kdyttdtarkkailumddrittelyt tehtiin MetropoliLab Oy:ssd.
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Suomenojan jitevedenpuhdistamon kuormitus- ja kdyttotarkkailussa kdytetyt analyysimenetelmét vuonna 2011

pH

Sdhkdnjohtavuus

Sameus

Kiintoaine (SS)

Kuiva-aine (TS)

Hehkutusjaannos

Laskeutuvuus 1/2 h

Happi

Ammoniumtypppi NH,-N
Nitraattiyppi NO5-N

Kokonaistyppi N,

Fosfaatti PO,-P

Fosfori Py,

Sulfaatti SO,

Kloridi Cl

Kemiallinen hapenkulutus COD., 02
Biologinen hapenkulutus BOD,,,, 02
Alkaliteetti

Haihtuvat hapot

Metallit

ALIHANKINNAT:
Labtium Oy
Elohopea
Muut metallit
MetropoliLab
Fekaaliset streptokokit
Lampdok. kolif. bakteerit

SFS 3021;1979 vedet,
SFS-EN 12176; 1998 lietteet

SFS-EN 27888;1994, Radiometer CDM210

SFS-EN 27027;1994, Hach Ratio XR

SFS-EN 872;1996, GF/A

SFS 3008;1990

SFS 3008;1990

Vedet Imhoff-kartiossa, lietteet sylinterissa

SFS-EN 25814;1993 elektrokemiallisesti (BOD7)

SFS 3032;1976 indofenolimenetelma. Tislausmenetelma isoille pitoisuuksille (SFS 5505)
UV-abs.menetelmé (Standard Methods)

SFS 5505;1988 poltto

SFS 3025;1986 (kumottu)

SFS 3026;1986 (kumottu)

SFS 5738;1992 turbidimetrinen menetelma

Titraus Hg(NO,),:lla, Juoma- ja talousveden tutkimusmenetelmat (1969)
SFS 5504;1988 valmiit putket

SFS-EN 1899-1;1998, elektrodimittaus

SFS-EN-1SO 9963;1996

Alkaliteettititraus (ohje: Hki Ympéaristokeskus)

SFS 3044;1980, SFS 3047;1980, SFS 5071Cr;1989,
SFS 3017 Na, K;1982 ja SFS 3018 Ca, Mg;1982 FAAS

SFS-EN 1483
1ISO 17294 tai 1ISO 11885
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18 Haitallisten aineiden pitoisuudet jatevedessa

Taulukko 19 Haitalliset aineet jdtevedessd (Analyysit MetropoliLab Oy)

Simpukka-
hakitys

| Nro_[Dir2008/ [Ainet21 | [SOJATI |SOJAL [VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI _|VMKL

PRTR 105/EY 13.9.2011 13.9.2011 17.5.2011 17.5.2011 13.12.2011 13.12.201 ka. 2011 13.9.2011
25 co1 Alakloori ug/I <0,01
26 C09al Aldriini pg/l <0,01
27 co3 Atratsiini pg/l <0,005
30 cos Klorfenvinfossi ug/I <0,01
31 co7 Kloorialkaanit, C10-C13 pg/l <0,03
32 co9 Klorpyrifossi pg/l <0,01
33 C0O9b1 DDT pg/l <0,01
34 Cc10 1,2-dikloorietaani (EDC) pg/l <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
35 (4] Dikloorimetaani (DCM) pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,3
36 C09a2 Dieldriini pg/l <0,02
37 Cc13 Diuroni pg/l <0,01 <0,01 <0,01
38 Cc14 Endosulfaani ug/I <0,01
39 C09a3 Endriini pg/l <0,02
40 Halogenoidut orgaaniset yhdisteet (AOX:n&) [10] ug/l 46 28

42 ci1é6 Heksaklooribentseeni (HCB) ug/I <0,01 <0,01 <0,01
43 C17 Heksaklooributadieeni (HCBD) ug/I <0,01
44 c18 1,2,3,4,5,6-heksakloorisykloheksaani (HCH) ug/l <0,01
45 Lindaani ug/I <0,01 <0,01

48 C26 Pentaklooribentseeni ug/l <0,01
49 c27 Pentakloorifenoli (PCP) pg/l 0,02 0,01 <0,010
50 Polyklooratut bifenyylit (PCB-yhdisteet) ug/I
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m_-

Simatsiini ug/I <0,01 <0,01 <0,01
52 C29a Tetrakloorietyleeni (PER) (-eteeni) ug/I <0,5 <0,5 <0,5 g3
53 CO6a Tetrakloorimetaani (TCM) pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
54 C31 Triklooribentseenit (TCB-yhdisteet) (kaikki isomeerit) g/l <0,3
57 C29b Trikloorietyleeni (trikloorieteeni) pg/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
58 C32 Trikloorimetaani (kloroformi) pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
61 co2 Antraseeni pg/l <0,02
62 co4 Bentseeni pg/l <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
63 COo5 Bromatut difenyylieetterit (PBDE) pag/l <0,2
64 c24 Nonyylifenoli ja nonyylifenolietoksylaatit pg/l 2,93 <0,1 1,9 <0,1 0,36 <0,1 <0,1

(NP/NPE-yhdisteet)

C24a nonyylifenoli (4-nonyyli-fenoli) [8] ug/I <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

67 Cc19 Isoproturoni ug/I <0,01 <0,01 0,01
68 c22 Naftaleeni pg/l 0,067 <0,020 0,341 <0,020 0,082 <0,020 <0,020
69 Orgaaniset tinayhdisteet (kokonaistinana) ug/l
70 ci12 Di-2-etyyliheksyyliftalaatti (DEHP) ug/l 12 0,31 1 0,13 3,4 <0,05 0,16
71 Fenolit (kokonaishiilend) [14] mg/I 0,0383 <0,007 0,0306 <0,0077 0,0154  <0,0077
72 c28 Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH-yhdisteet) pg/l

[15] nelja yhdistetta
73 Tolueeni ug/l 2,3 <0,5 0,53 <0,5
74 C30 Tributyylitina ja tributyylitinayhdisteet [16] tinana ug/I <0,00041
75 Trifenyylitina ja trifenyylitinayhdisteet [17] tinana ug/I
76 Orgaanisen hiilen kokonaismé&ara (TOC) (kokonaishiile- mg/I 41 10

nd tai COD/3)
77 C33 Trifluraliini ug/l <0,01
78 Ksyleenit [18] g/l
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Kloridit (kokonaiskloorina) mg/I
82 Syanidit (kokonais-CN:na) mg/I <0,005 <0,005 <0,005
83 Fluoridit (kokonaisfluorina) mqg/I 0,5 0,2
87 Cc25 Oktyylifenolit ja oktyylifenolietoksylaatit pg/l 0,376 <0,010 2,225 0,034 0,203 0,095 0,036
C25a oktyylifenoli ((4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenoli)) ug/l 0,036
88 Ci3 Fluoranteeni pag/l <0,020 <0,020 0,23 <0,020 0,078 <0,020 <0,020
89 C09%a4 Isodriini pg/l <0,02
91 c28d Bentso(g,h,i)peryleeni pg/l <0,010 <0,010 0,047 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
72 C28a Bentso(a)pyreeni pag/l <0,010 <0,010 0,174 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
72 C28b1 Bentso(b)fluoranteeni pg/l <0,010 <0,010 0,027 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
72 C28b2 Bentso(k)fluoranteeni ug/I <0,010 <0,010 0,040 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
72 C28e Indeno(1,2,3-cd)pyreeni pg/l <0,010 <0,010 0,037 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
C09b2 para-para-DDT [7] pg/l <0,01
DO1 klooribentseeni pg/l <0,3
D02 1,2-diklooribentseeni pg/l <0,3
D03 1,4-diklooribentseeni pg/l <0,3
D04 bentsyylibutyyliftalaatti (BBP) ug/I 0,15 <0,05 0,400 0,085 <0,05 <0,05 <0,050
D05 dibutyyliftalaatti (DBP) pg/l 0,29 0,19 0,36 0,28 0,33 <0,05 0,093
D06 "resorsinoli (1,3-bentseenidioli)" ug/I epdonn
El | DO7 (bentsotiatsoli-2-yylitio) metyylitiosyanaatti (TCMTB) pg/I ei
anal.
El D08 bentsotiatsoli-2-tioli (di(bentsotiatsoli-2-yyli)disulfidin pg/I ei
anal. (CAS 120-78-5) hajoamistuote)
D09 bronopoli (2-bromi-2-nitropropaani-1,3-diol) pg/l <0,50
D10 dimetoaatti ug/I <0,01 <0,01 <0,50
D11 MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikka-happo) pg/l <0,01 <0,01 <0,01
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metamitroni (4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,4-triar- pg/I <0,01 <0,01 <0,01
siini-5-oni)

D13 prokloratsi (N-propyyli-N-[2-(2,4,6-trikloorifenoksi) pg/l <0,01
etyylil-1H-imidatsoli-1-karboksamidi)

D14 etyleenitiourea (mankotsebin (CAS 8018-01-7) hajoa-  ug/I <0,5
mistuote

D15 tribenuroni-metyyli (metyyli-2-(3-(4-metoksi-6-me- ug/I <0,01

tyyli-1,3,5-triatsiini-2-yyli)3-metyyliureidosulfonyy-li)
bentsoaatti)

Fenolit mg/I 0,04 <0,01 0,02 <0,01

muut VOC:t:

MTBE ug/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
TAME pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
bromidikloorimetaani ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
etyylibentseeni pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
bromoformi pg/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
styreeni pag/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Dibromikloorimetaani ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,4-Ksyleeni ug/I <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
1,2-Ksyleeni ug/l <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Vinyylikloridi ug/l <0,5 0,5 <2 <0,5
muut PAH:t:

PAH yhteensa pg/l 2,5 <0,1 0,56 <0,1 0,16
2-metyylinaftaleeni ug/l 0,034 <0,020 0,106 <0,020 0,035 <0,020 0,038
1-metyylinaftaleeni ug/l 0,025 <0,020 0,12 <0,020 0,026 <0,020 0,039
biphenyl ug/l 0,017 <0,020 0,064 <0,020 0,21 <0,020 0,033
2,6-dimethylnaphthalene ug/I 0,030 <0,020 0,28 <0,020 <0,020 <0,020 0,035
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| Nro_[Dir2008/ [Ainetz1 | [soJaTi |soJAL [VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI_|vMKL |

acenaphthylene pg/l <0,010 <0,010 0,021 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
acenaphthene ug/l 0,01 <0,010 0,095 <0,010 0,027 <0,010 <0,010
2,3,5-trimethylnaphthalene ug/l <0,010 <0,010 0,054 <0,010 0,014 <0,010 <0,010
fluorene pg/l 0,014 <0,010 0,101 <0,010 0,032 <0,010 <0,010
phenanthrene ug/l 0,021 <0,020 0,29 <0,020 0,082 <0,020 <0,020
antracene ug/I <0,020 <0,020 0,044 <0,020 0,021 <0,020 <0,020
1-methylphenanthrene ug/I <0,020 <0,020 0,063 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020
pyrene pg/l <0,010 <0,010 0,226 <0,010 0,084 <0,010 0,012
benzo(a)antracene ug/I <0,010 <0,010 0,042 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
chrysene pg/l <0,010 <0,010 0,072 <0,010 0,058 <0,010 <0,010
benzo(e)pyrene pg/l <0,010 <0,010 0,038 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
perylene pg/l <0,010 <0,010 0,030 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
dibenz(a,h)antracene pg/l <0,010 <0,010 0,012 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
PCB:t

pcb:t yhteensa ug/I <0,010 <0,010

pcb 28 pag/l <0,010 <0,010

pcb 52 pg/l <0,010 <0,010

pcb 77 pg/l <0,010 <0,010 <0,000101
pcb 81 pag/l <0,000084
pcb 101 pg/l <0,010 <0,010

pcb 105 pg/l <0,010 <0,010 <0,000278
pcb 114 pg/l <0,000299
pcb 118 pg/l <0,010 <0,010 <0,000240
pcb 123 ug/I <0,000238
pcb 126 pag/l <0,010 <0,010 <0,000110
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| Nro_[Dir2008/ JAine ;21 | [SOJATI |SOJAL VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI |VMKL

pcb 138 ug/I <0,010 <0,010

pcb 153 g/l <0,010 <0,010

pcb 156 pg/l <0,010 <0,010 <0,000184
pcb 157 ug/I <0,000245
pcb 167 g/l <0,000139
pcb 169 pg/l <0,040 <0,040 <0,000085
pcb 180 pg/l <0,010 <0,010

pcb 189 g/l <0,000234
pcb 195 pg/l <0,040 <0,040

WHO-PCB-TEQ 1998 (without LoQ) pag/I ei lask.
WHO-PCB-TEQ 1998 (incl. 1/2 LOQ) pg/l 6,17
WHO-PCB-TEQ 1998 (incl. LoQ) pg/l 12,3
WHO-PCB-TEQ 2005 (without LoQ) pg/I ei lask.
WHO-PCB-TEQ 2005 (incl. 1/2 LOQ) pg/I 6,82
WHO-PCB-TEQ 2005 (incl. LoQ) pg/l 13,6
muut kloorifenolit:

kloorifenolit yhteensa pg/l 0,04 0,01 nd
2,6-dikloorifenoli pag/l <0,010 <0,010 <0,010
2,4-dikloorifenoli pg/l <0,010 <0,010 <0,010
2,4,6-trikloorifenoli pg/l 0,02 <0,010 <0,010
2,4,5-trikloorifenoli pg/l <0,010 <0,010 <0,010
2,3,4,6-tetrakloorifenoli pg/l <0,010 <0,010 <0,010
muut torjunta-aineet:

2,6-diklooribentsamidi(BAM) pg/l <0,01 <0,01

atsinfossi-metyyli pg/I ei ei
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| Nro_[Dir2008/ JAine ;21 | [s0JAT1 |SOJAL [VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI_|VMKL |

bentatsoni ug/l <0,01 <0,01
bromasiili ug/I <0,01 <0,01
DEA (desetyyli-atratsiini) ug/l <0,01 <0,01
DIA (deisopropyyli-atratsiini) ug/l 0,01 <0,01
diklorproppi ug/I <0,01 <0,01
fenmedifaami ug/I ei ei
fluatsifoppi-P-butyyli ug/l <0,01 <0,01
fluatsinami ug/I <0,01 <0,01
heksakinoni ug/I <0,01 <0,01
kinometionaatti ug/l <0,01 <0,01
linuroni ug/I <0,01 <0,01
malationi ug/I <0,01 <0,01
mekoproppi ug/l <0,01 <0,01
metalaksyyli ug/I <0,01 <0,01
metatsaklori ug/l <0,01 <0,01
metributsiini ug/l <0,01 <0,01
penkonatsoli ug/I <0,01 <0,01
pirimikarbi ug/l <0,01 <0,01
prometryyni pg/l

propatsiini ug/I <0,01 <0,01
pyrimetaniili ug/l

sulfoteppi ug/l <0,01 <0,01
syprodiniili ug/l

terbutryyni ug/I

terbutylatsiini ug/l <0,01 <0,01
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| Nro_[Dir2008/ [Aine ;21 | [SOJATI |SOJAL VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI _|VMKL

triadimefoni ug/I <0,01 <0,01

triasulfuroni pg/l <0,01 <0,01

Orgaaniset tinayhdisteet:

Monobutyylitina, MBT ng/l 45 79 18 13 14 5,8 57
Dibutyylitina, DBT ng/I 46 3,3 5,9 4,1 6,3 2,3 21
Tributyylitina, TBT ng/Il 3,0 <1,0 <1,0 <1,0 6,0 <1,0 <1,0
Tetrabutyylitina, TetraBT ng/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0
Mono-oktyylitina, MOT ng/I 6,5 <1,0 <1,0 <1,0 2,6 <1,0 <1,0
Dioktyylitina, DOT ng/I 18 <1,0 <1,0 <1,0 7,0 <1,0 <1,0
Trisykloheksyylitina, TCHT ng/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Monofenyylitina, MPT ng/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 3,4
Difenyylitina, DPT ng/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
Trifenyylitina, TPT ng/I <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 20 <1,0 <1,0
Bromatut palonestoainneet:

Heksabromisyklodekaani ng/I

PBDE 17

PBDE 28 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 47 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 66

PBDE 71

PBDE 85

PBDE 99 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 100 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 138 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 153 ng/l <20,0 <20,0 <20,0
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| Nro_[Dir2008/ [Ainetz1 | [soJaTi |soJAL [VMKTI_[VMKL __|VMKTI_[VMKL _[VMKTI_|vMKL |

PBDE 154 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 183 ng/l <20,0 <20,0 <20,0
PBDE 190 ng/l <100 <100 <100
PBDE 203 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
PBDE 209 ng/I <100 <100 <100
3,3",5,5- Tetrabromobisphenol A ng/I 9,3 <5,00 <5,00
Bromocyclen ng/I <5,00 <5,00 <5,00
Hexabromobenzene ng/l <5,00 <5,00 <5,00
Hexabromocyclododecane ng/I <200 <200 <200
Pentabromobiphenyl, PBB-101 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
Sum Octabromodiphenyl ether ng/I <50,0 <50,0 <50,0
Sum Pentabromodiphenyl ether ng/I <5,00 <5,00 <5,00
Tetrabromobiphenyl, PBB-52 ng/I <5,00 <5,00 <5,00
Hexabromobiphenyl, PBB-153 ng/I <10,0 <10,0 <10,0
Oktyyli- ja nonyylifenolit seka niiden etoksilaatit:

4-tert-Oktyylifenoli=oktyylifenoli ng/I 140 <10 320 34 48 30 36
((4-(1,1,3,3-tetrametyylibutyyli)-fenoli))

4-n-Nonyylifenoli = 4-nonyylifenoli kts. VPD ylhaalla ng/I <10 <10 <0,01 <10 <10 <10 <10
iso-Nonyylifenoli ng/Il 1200 <100 1900 <100 360 <100 <100
4-tert-Butyylifenoli ng/I 78 22 52 68 40 44 42
4-tert-Pentyylifenoli ng/I <10 <10 32 15 23 <10 <10
4-t-Oktyylifenolimonoetoksilaatti ng/I 236 <10 1520 <10 155 <10 <10
4-t-Oktyylifenolidietoksilaatti ng/I <10 <10 385 <10 <10 28 <10
4-t-Oktyylifenolitrietoksilaatti ng/I <10 <10 <10 <10 <10 37 <10
4-t-Oktyylifenolitetraetoksilaatti ng/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
4-t-Oktyylifenolipentaetoksilaatti ng/I <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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m_-

4-t-Oktyylifenoliheksaetoksilaatti ng/I

iso-Nonyylifenolimonoetoksilaatti ng/I 1730 <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenolidietoksilaatti ng/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenolitrietoksilaatti ng/I <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenolitetraetoksilaatti ng/I <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenolipentaetoksilaatti ng/I <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
iso-Nonyylifenoliheksaetoksilaatti ng/l <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
Bisphenol A ng/l 2680 m 1520 <10 <10 158
muut ftalaatit:

Dimetyyliftalaatti ng/I <50 <50 82 <50 <50 <50 <50
Dietyyliftalaatti ng/I 4000 <50 2400 <50 740 <50 <50
Bentsyylibentsoaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-isobutyyliftalaatti ng/l 1100 190 780 <50 360 <50 <50
Dimetoksietyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 330 <50 <50
Di-isoheksyyliftalaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-2-etoksietyyliftalaatti ng/l <50 <50 64 <50 <50 <50 <50
Dipentyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-n-heksyyliftalaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Heksyyli-2-etyyliheksyyliftalaatti ng/I <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Dibutoksietyyliftalaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Disykloheksyyliftalaatti ng/I <50 <50 100 <50 <50 <50 <50
Di-isononyyliftalaatti ng/I 9800 <50 12000 <50 <50 <50 <50
Di-n-oktyyliftalaatti ng/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Di-isodekyyliftalaatti ng/I 1200 <1000 2300 <1000 <1 <1 <1000
Kevyet hiilivedyt C5-C10 ug/l <20 <20
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| Nro_[Dir2008/ [Ainel21 | [SOJATI |SOJAL [VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI _|VMKL |

2,3,7,8-TCDD pa/l <5,00
1,2,3,7,8-PeCDD pg/I <21,0
1,2,3,7,8-HxCDD pg/I <23,0
1,2,3,6,7,8-HxCDD pg/I <24,0
1,2,3,7,8,9-HxCDD pg/I <19,0
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD pg/I <29,0
0CDD pg/I <118
2,3,7,8-TCDF pg/I <5,00
1,2,3,7,8-PeCDF pg/I <22,0
2,3,4,7,8-PeCDF pg/I <27,0
1,23,4,7,8-HXCDF pg/I <18,0
1,2,3,6,7,8-HxCDF pg/I <23,0
1,2,3,7,8,9-HxCDF pg/I <20,0
2,3,4,6,7,8-HxCDF pg/I <23,0
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF pa/I <25,0
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF pa/I <33,0
OCDF pg/I <65,0
WHO-PCDD/F-TEQ 1998 (without LoQ) pg/l 13,8
WHO-PCDD/F-TEQ 1998 (incl. 1/2 LOQ) pg/I 41,0
WHO-PCDD/F-TEQ 1998 (incl. LoQ) pg/l 68,2
WHO-PCDD/F-TEQ 2005 (without LoQ) pg/l 8,25
WHO-PCDD/F-TEQ 2005 (incl.1/2 LOQ) pg/I 331
WHO-PCDD/F-TEQ 2005 (incl. LoQ) pg/I 57,9
PFOS ja PFOA

C14-17 (MCCP) g/l <0,03
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| Nro_[Dir2008/ [Aine t21 | [SOJATI |SOJAL [VMKTI_[VMKL _|VMKTI_JVMKL _[VMKTI _|VMKL

17 alpha-ethinylestradioli pg/l <0,005
17 beta-estradiol pg/l <0,005
aclonifen pg/l ei
cybutryne (Irgarol) ug/I ei
cypermethrin alpha ug/I <0,05
dichlorvos pg/l <0,01
diclofenac pg/l ei
dicofol pg/l <0,005
Heptachlor/Heptachlor epoxide pg/l <0,02
Ibuprofen pg/l ei
Methyl 5-(2,4-dichlorophenoxy)-2-nitrobenzoate ug/I <0,03
(Bifenox)

Perfluorooctane sulfonic acid and its salts (PFOS) ug/l <0,003
and perfluorooctane sulfonyl fluoride pag/l <0,003
Quinoxyfen pg/l ei
Tertbutryn pg/l 0,01
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19 Raskasmetallipitoisuudet

Taulukko 20 Jdteveden ja lietteen raskasmetallimddrdt sekd -pitoisuudet Viikinmdaki Taulukko 21 Jateveden ja lietteen raskasmetallimdérét sekd -pitoisuudet Suomenoja

Kadmium <0,5 <0,5 Kadmium 0,14 0,06 0,57

Kromi 9 5 44 Kromi 5,0 1,0 42

Kupari 62 7 310 Kupari 67 56 337

Elohopea <0,2 <0,2 0,5 Elohopea <0,02 <0,02 0,54

Nikkeli 6 9 20 Nikkeli 7.5 9,1 24

Lyijy 3 2 19 Lyijy 3,6 0,32 24

Sinkki 140 54 520 Sinkki 13 21 584

Arseeni 2 2 5,0 Arseeni 1,6 0,42 5,3

Tulovirtaama milj.m3/a 102,8 Tulovirtaama milj.m3/a 36,5

liete maara t/a 61307 liete maara t/a 22384

TS% TS% 29,0

Kadmium 12,4 Kadmium

Kromi 925 514 782 Kromi 183 37 273

Kupari 6373 719 551 Kupari 2446 204 2188

Elohopea nd nd 8,9 Elohopea nd nd 3,5

Nikkeli 617 925 356 Nikkeli 274 332 156

Lyijy 308 206 338 Lyijy 131 12 156

Sinkki 14390 5550 9245 Sinkki 4125 767 3791

Arseeni 206 206 89 Arseeni 58 15 34
Raskasmetallipitoisuudet on laskettu tulevan ja Iahtevan veden osalta kuukauden kokoo- Raskasmetallipitoisuudet on laskettu tulevan ja Idhtevan veden osalta kuukauden kokoo-
mandytteiden tulosten keskiarvona. Tuloksen ollessa alle mé&aritysrajan on keskiarvon mandytteiden tulosten keskiarvona. Tuloksen ollessa alle maaritysrajan on keskiarvon
laskennassa kaytetty arvoa, joka on puolet maaritysrajasta. Jos néin laskettu keskiarvo laskennassa kaytetty arvoa, joka on puolet maaritysrajasta. Jos néin laskettu keskiarvo
tulos jaa alle maaritysrajan, on tulos ilmoitettu <MR. Tallaisesta tuloksesta lasketut kuor- tulos jaa alle maaritysrajan, on tulos ilmoitettu <MR. Téallaisesta tuloksesta lasketut kuor-

mat on ilmoitettu nd. mat on ilmoitettu nd.
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20 Prosessikemikaalien kulutus

Taulukko 22 Kemikaalien kuukausikulutus 2011, Viikinmd&ki

Puhdistamolle Ferrosulfaatin Sammutetun W EL Polymeerin
tuleva virtaama | kulutus kalkin kulutus kulutus kulutus

m3/kk kg/kk g/m®  kg/kk kg/kk g/m*  kg/kk
Tammi 7 035795 903 400 128 (0] 175 600 25 11640
Helmi 6 217 453 746 300 120 40 300 216 700 35 7 465
Maalis 7138 626 935 000 131 42 200 211300 30 9420
Huhti 13 277 700 834 200 63 (0] 236 600 18 8 847
Touko 7 863 598 756 400 26 39 800 236 000 30 8 951
Kesa 6772992 757 900 12 38500 272 900 40 12 217
Heind 6 316 521 857 100 136 40 400 149 900 24 7 424
Elo 8173 252 899 300 10 (0] 179100 22 10 067
Syys 9 377 740 910 200 97 42 900 257 900 28 8 097
Loka 9 268 830 838 900 o1 84 200 356 000 38 6195
Marras 7 305 221 792 500 108 129 800 314 000 43 6 227
Joulu 14 035 145 709700 51 40 500 324 400 23 6 629
Yhteensa 102 782 874 9940900 o7 498 600 2930400 29 103 180
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Taulukko 23 Kemikaalien kuukausikulutus 2011, Suomenoja

Kasitelty Ferrosulfaatin Soodan Metanolin Polymeerin
virtaama kulutus kulutus kulutus kulutus

m3/kk kg/kk g/m? kg/kk g/m? kg/kk g/m? kg/kk
Tammi 2539779 301500 19 54 600 21 162 600 64 6 000
Helmi 2 268 251 268 000 18 59 460 26 153 640 68 3500
Maalis 2 619 597 288 800 110 77 220 29 160 940 61 4 400
Huhti 5070 836 337 950 67 31040 6 98 640 19 5000
Touko 2772187 381450 138 84 340 30 154 100 56 4000
Kesa 2 275 453 349 050 153 45 660 20 144 860 64 4 000
Heind 2 067 872 333 850 161 36 020 17 115 240 56 3500
Elo 2 363 076 347 650 147 116 400 49 154 220 65 4000
Syys 3164 408 352 200 m 88 520 28 149 900 47 4 000
Loka 3664776 365 750 100 104 380 28 151 020 41 3000
Marras 2 751359 414 500 151 88 700 32 168 960 61 4000
Joulu 4903 338 445 850 o1 96 360 20 147 180 30 4 000
Yhteensa 36 460 932 4186 550 15 882 700 24 1761300 48 49 400
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21 Sahkoenergian tuotanto, kulutus ja osto

Taulukko 24 Energiankdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2011,

Viikinmdaki

Tammi
Helmi
Maalis
Huhti
Touko
Kesa
Heina
Elo
Syys
Loka
Marras
Joulu

Yhteensa

1579
1243
1262
1733
1269
938
1045
1120
1416
1175
923
1628

15 330

Tuotettu,
MWh

1797
1756
2177
2039
2176
2 206
1893
2162
1897
2254
2253
2163

24774

Kaytetty

prosessissa, MWh | kulutus, MWh

2996
2 661
3042
3420
3076
2760
2569
2908
2943
3078
2790
3449

35 691

Suomenoja
Kokonais-

3376 Tammi
2999 Helmi
3438 Maalis
3772 Huhti
3445 Touko

3143 Kesa
2938 Heind
3282 Elo

3313 Syys
3429 Loka

3176 Marras

3791 joulu
40103 Yhteensa
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629
673
698
1148
1131
935
584
501
465
557
516
707

8544

Tuotettu,
MWh

484
501
547
92
(0]

(0]
304
603
498
493
550
529

4599

Kaytetty

prosessissa, MWh

1113
1174
1245
1239
1131
935
888
1104
963
1050
1065
1236

13143

Taulukko 25 Energiankdytén ja -tuoton jakautuminen kuukausittain vuonna 2011,

Kokonais-
kulutus, MWh

1113
1174
1245
1239
1131
935
888
1104
963
1050
1065
1236

13143



22 Lietteen analyysitulokset

Taulukko 26 Lietteen analyysitulokset, Viikinmdki ja Suomenoja

I suomenoa | vikinmai |
pH 7.4

7.9 8,4 7.8 8,1 8,3
kuiva-aine % 23 29 32 27 29 31
hehkutusjdannos % TS 39 44 48 46 48 52
kokonaistyppi g/kgTS 34 39 46 29 30 31
kokonaisfosfori g/kgTS 34 39 46 29 34 39
kalium 9/kgTS 1,1 1,3 1,7 1,2 1,5 2
kalsium g9/kgTS 16 18 22 25 32 38
alumiini g/kgTS 5,8 7,5 8,4 6 7 9
magnesium 9/kgTS 1,8 2,4 g 2,6 3.1 3.4
rauta 9/kgTS 100 130 150 97 125 138
koboltti mg/kgTS 7 10 13
elohopea mg/kgTS 0,35 0,54 0,58 0,4 0,5 0,8
kadmium mg/kgTS 0,48 0,57 0,67 0,6 0,7 1
kromi mg/kgTS 39 42 43 33 44 54
kupari mg/kgTS 270 310 430 240 310 340
lyijy mg/kgTS 16 24 38 14 19 29
mangaani mg/kgTS 270 340 400 240 270 300
nikkeli mg/kgTS 17 24 36 15 20 24
sinkki mg/kgTS 500 560 750 450 520 630
arseeni mg/kgTS 3,2 5,3 6,5 4 5 7
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Taulukko 27 Kuivatun lietteen mddrdt ja jatkokdsittelypaikka, Viikinmdki

Kuivattu Lietteen jatkojalostus
liete

_— Kompostointi HSY 1) Kompostointi Vapo Oyj 2) Kymen Bioenergia Oy 3)
I [ ki ki ki
242 5 (] (]

Tammi 4738 4 497 95

Helmi 4934 4 360 88 575 12 (0] (0]
Maalis 5161 3543 69 999 19 619 12
Huhti 5298 4563 86 735 14 (0] (0]
Touko 5059 5059 100 (0] (0] (0] (0]
Kesa 5694 5694 100 (0] (0] (0] (0]
Heind 4169 4169 100 0 0 (0] (0]
Elo 5328 5328 100 0 0 (0] 0
Syys 5319 4764 90 555 10 0 0
Loka 5240 5000 95 240 5 0 0
Marras 5197 4 761 92 436 8 0 0
Joulu 5169 4573 88 597 12 0 0
Yhteensa 61307 56 311 92 4377 7 619 1

1) Kompostointi HSY, Metsapirtti
2) Kompostointi Vapo Oyj, Teuva, Nurmijarvi
3) Kymen Bioenergia Oy, Kouvola
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23 Jatteet

Taulukko 28 Jtteiden madarédt vuonna 2011

Jatelaji kg/a

Vélppajate
Hiekka

Madatetty ja kuivattu liete
Paperi, kartonki ja pahvi

Loisteputket
Jatedljy ja oljyjate
Paristot ja lyijyakut
Puujate

Muovijate
Metalliromu

Muu vaarallinen jate
Laboratoriojate
Muu rakennusjate
Sekajate

Aerosolit
Elektroniikkaromu

61307
5400
345

18 200
648

4 440
0

27 575
0

0

(0]
25000
51

871

724100
264 560

462 420
85000
22 384

2400
103

10 295
735
5080
0
11580
1576
55
23940
25820
0

1
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